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Introduccion Procedimiento experimental

> En Argentina existen mas de 400 Al Eraiiios reglstrados GelE S ut|I|zar1’ pelie < Se emplearon vesiculas unilamelares (SUVs) de DMPC como modelo de membrana bioldgica.

fo.rmular los productos.qmm.lcos de uso agricola[1]. S'_ bien ayudan en la produccion de Para ello en primer lugar se prepararon vesiculas multilamelares (MLVs) y luego mediante

alimentos, el uso excesivo e inadecuado puede causar impactos adversos a los suelos, los sonicacidn se obtuvieron SUVs para realizar los experimentos

ecosistemas, la salud animal y de las personas.

> Es c?le suma importancia obtener informacion acerca. del comportamlento de estas ** Las mediciones de SPR se llevaron a cabo en un instrumento BioNavis SPR Navi™ 200

sustancias una vez que entran en contacto con los organismos vivos. Existen numerosos multiparamétrico (MP-SPR) en dos canales simultaneos con A = 785 nm

trabajos que reportan la acumulacion de pesticidas en 6rganos y tejidos.[2] Sin embargo,

existe poca informacion a nivel molecular acerca del comportamiento de los pesticidas & Sa utilizo el método de fusion de vesiculas in sty

cuando se ponen en contacto con la superficie celular. oara formar bicapas lipidicas soportadas (SLBs) e }—.ﬂ ;"“’ni '.::;3«\__

» La espectroscopia SPR (resonancia de Esquema Celda SPR en superficies de oro SPR mediante Ia {{*"jm__; & i % = ;Q i

plasmones superficiales) es una técnica | modificacion de la superficie con una monocapa e > "’I-ml
Luz reflejada '

analitica que permite seguir interacciones autoensamblada de ditiotreitol (DTT).

en tiempo real, sin el agregado de sondas,

Fuente de luz

) N ** Para evaluar la interaccion de las SLBs con 2,4-D y thiram 0
entre una contraparte inmovilizada en Prisma , , , 2 4-D
. : , | disuelto en metanol al 1% se inyectaron a flujo constante ’ o\)J\
una superficie y otra libre en la fase movil. Chip de oro o , , o . OH
. c. 3 s DMPC (10 puL/min) soluciones de distinta concentracién para
Los chips de SPR se pueden modificar de . , . , ., ,
. , . . o @ @: Thiram obtener parametros cinéticos y de interaccion (medidas Cl C|
forma sencilla con vesiculas lipidicas de Flujo de o , ,
. s buffer | O | por triplicado). Ademas se hizo un blanco con metanol
forma de obtener bicapas lipidicas — ® ® Salida . iy , . . HC 5
=5 —— 1%. Cada interaccion se evalué en una bicapa recién ‘NAQ
soportadas (SLBs) que representen un ° , ., , ,
sistema celular de estudio. [3] ® O preparada. Luego de la interaccion, se regenerd con H5C S-S, CH;
- Triton X-100 al 1% en el buffer de corrida (TRIS 20 mM Thiram }’N\

pH 7,4 + Ca’* 2,5 mM).

n &
Discusion
\ /*1* Se han descripto los siguientes patrones de\

/ Caracterizacion SUVs DMPC Pasos sensorgrama SPR nteraccion de pesticidas con bicapas [4]

Resultados

0.5 : : : : : : : : Patron A: Patron B: Patrén C
Interaccidon débil Interaccion fuerte
0.4 - 1: inyeccion SUVs DMPC
2: lavado con buffer T -
. Ny : 2 ||z s
o 037 3:inyeccion de Thiram 1 mM =1 82
% . \ Q0
o 4: pasaje de buffer | : | :
T (disociacion) sl S “  Time Tifme

5: regeneracion con Triton X-
100 1% y lavado hasta
alcanzar linea de base

0.1 -

** Las curvas obtenidas para 2,4-D poseen una
interaccion deébil (patron A) con disociacion
completa.

** Por otra parte, el Thiram exhibe una interaccion
fuerte (patron B) con las bicapas de DMPC, con

2'4_D — DM PC (SLBS) Thiram — DM PC (SLBS) CéICUIO de retencion neta dependiente de la concentracion

de exposicion.
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Size (d.nm)

b [ ] [ ]
cubrimiento ** Segun la Organizacion Mundial de la Salud
| - (WHO), ambos pesticidas pertenecen a la clase |l
012 ] 1A ‘“" 1 ” . . V4 . .
0.20 - —1mM — blanco Ecuacion de “de Feijter de toxicidad moderada, segin LD., (toxicidad
— 0.76 MM 1 metano 0
0.6 mM 0.10 - 0.25 mM ) aguda):
S 0.45- 0.5 mM s 0.50 mM 49.1jng/em _ A0 +kxd,
_g —— Dblanco metanol 1% .g 0.08 - 0.75 mM Fp _ dn WHO class Toxicity level LDy, for the rat Examples
©) - ) | ——1mMm 37,7 |ng/cm? / dc (mglkg body weight)
= 3
& 0.10 & 0.06- Oral Dermal
@m @U) ] ] [o: cubrimiento en ng/cm? g{ass i?, gaft;?msly hz:jzardous ;fso 230200 g?;a'thi(l))n', }Il)lieldrin
. 7 ass 1gNnly nazaraous — rin, vicniorvos
< 0.05 - < 0.04 18,0 19/ sz inéggﬁ ;?ecr:femdeen: nds?bl?lli dad del equino Class 11 Moderately hazardous 50-2000 200-2000 DDT, Chlordane
' I I ' quip Class II1 Slightly hazardous >2000 >2000 Malathion
| \ | 0.02 - ~ (depende de Ay sensor) _ Class IV Unlikely to present acute = 5000 Carbetamide,
J \ \\‘ ] 8,04 _ng/cm2 de: espesor de capa molecular adsorbida hazard in normal use Cycloprothrin
0.00- A 0.00 - e Para capas delgadas (< 100 nm): .- ., .
| | - Esta clasificacion no tiene en cuenta Ia

= 0 > 120 2B 10 5 0 5 10 15 20 25 {WDnm%le*lD?nm/degrea toxicidad crdnica, relacionada con la
k*d,

t [min] i . s . . , ..
\ t [min] 785 nm - 1.9°107 nm/degree./ \ acumulacion de pesticidas en 6rganos y tEJIdOS./

Conclusiones

L)

L X 2

» Se pudieron evaluar las interacciones moleculares puestas en juego entre 2,4-D y Thiram con bicapas de DMPC mediante la técnica de SPR.

* Los resultados para 2,4-D fueron comparables a los reportados por Moriwaki et al. [4], donde se aprecia una interaccion deébil, la cual se correlaciona con la baja acumulacion en tejidos.

* Por otra parte, se muestran por primera vez resultados de interaccion para Thiram con modelos de membrana. Este pesticida, exhibe una interaccion fuerte para la cual se pudo cuantificar el
remanente en ng/cm? de bicapa. Este tipo de interaccion se ha podido correlacionar con acumulacion en tejidos (toxicidad cronica) [4].

** Este modelo de bicapas permite clasificar pesticidas en cuanto a interaccion débil/fuerte y predecir su efecto de acumulacidon en tejidos relacionado con la toxicidad crénica.
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