Estudios SERS de indigo sobre plataformas flexibles
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Introduccion

La espectroscopia Raman es una herramienta muy valiosa para el estudio de
piezas del patrimonio histérico y cultural, por su caracter no destructivo. Una de
las desventajas de la tecnica se debe a que las senales Raman pueden ser
débiles. Es por este motivo que la espectroscopia Raman intensificada por
fendbmenos de superficie (SERS) ha sido en los dltimos anos ampliamente
utilizada en el estudio de obras artisticas y piezas arqueolégicas 4.

En este trabajo se investigo la utilizacion de plataformas SERS flexibles,
compuestas por nanoparticulas de Ag inmovilizadas en un gel de agar 3, para la
extraccion y posterior determinacion del indigo por espectroscopia SERS.
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Se sintetizaron nanoparticulas de Ag para la fabricacion de la plataforma SERS
gue posteriormente se caracterizo a traves de espectroscopia UV-Vis. Se preparo
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el gel de agar con NPs, y se cortaron cuadritos de (1x1 cm?) en donde se
sembraron 20 uL de soluciones de indigo 102, 103 y 10* M en DMSO. Las
muestras se midieron con un espectrofotometro Raman Horiba Jobin Yvon
T64000 empleando alternativamente las lineas de 514,5 nm de un laser de Arty
la linea de 647,1 nm de un laser de Kr*.

También se realizo la extraccion del indigo directamente de telas previamente
tenidas. Para ello se prepararon cuadritos del gel sobre los que se colocaron
alternativamente 20 uL de solucion acuosa de NaOH/Na,S,0, (1:2 %P/P) o 20 uL
de DMSO. Estos geles se apoyaron sobre telas de seda y de algodon tefiidas con
indigo durante unos 5 minutos. Posteriormente se retiraron los geles vy se
midieron los espectros Raman con la linea de 647,1 nm .
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Resultados
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Fig. 2 Espectros SERS de la solucion de
indigo 102 M en DMSO tomados con la
linea de 514,5 nm.
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Fig. 3 Espectro SERS con

sustraccion de linea de base de la
solucion de indigo 10 M en DMSO
tomados con la linea de 647,1 nm.
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Fig. 6 Espectro SERS con
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Conclusiones

 Fue posible obtener espectros SERS de indigo a partir de las
soluciones mas concentradas sembradas sobre geles conteniendo
nanoparticulas de Ag. Se verificO que se trataba de un espectro
SERS y no de uno Raman normal, debido a que no fue posible
obtener senales cuando las mismas soluciones se sembraron sobre
geles sin nanoparticulas de Ag.

* Debido al color azul del indigo la linea del laser de 647,1 nm resultd
favorable para las medidas SERS, debido a la intensificacion
adicional originada por el efecto de resonancia Raman.

» Se pudieron obtener senales del indigo extraido directamente de
las telas de algoddon y seda.
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