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Microscopia electrénica de transmisién aplicada al estudio de
nanoparticulas hibridas

Los métodos modernos de sintesis quimica permiten preparar materiales basados en
nanoparticulas hibridas, es decir formadas por varios componentes combinados en la
misma nanoestructura. A diferencia de los materiales bulk, las propiedades
fisicoquimicas de estos sistemas son sensibles a las caracteristicas de la interfaz
entre sus componentes, determinando muchas veces sus potenciales aplicaciones.
Estudios recientes demostraron que dichas interfaces son més complejas de lo que se
creia originalmente y la presencia de gradientes de composicién, defectos
estructurales y tensiones en la red pueden gobernar la estabilidad quimica o las
propiedades magnéticas del material.

Con los microscopios electrénicos de (barrido) transmisién modernos, (S)TEM, es
posible adquirir una imagen de la dispersién eldstica e ineldstica para cada posicidn
del haz de electrones en el espacio real, reciproco o espectral, posibilitando
experimentos de difraccién, andlisis quimicos y estudios de la estructura electrénica
o del momento magnético local con resoluciones por debajo de los nandmetros.
Debido a ello, la microscopia electrénica y técnicas asociadas son una herramienta
fundamental para el estudio de nanomateriales.

En esta charla repasaré cémo la microscopia electrénica de (barrido) transmisién
contribuyé a responder interrogantes en el estudio de distintos sistemas de
nanoparticulas hibridas basadas en 6xidos de Fe con los que trabajamos en los
Ultimos afios, incluyendo nanoparticulas de Fe304 encapsuladas en polimeros vy
nanoparticulas de CoO/CoFe204 y Fe304/MFe204 (M=Co,Zn) con estructura
core/shell. Finalmente, presentaré algunos conceptos bdsicos de técnicas asociadas
al (S)TEM como nanodifraccién y dicroismo circular magnético de electrones vy
discutiré sus potenciales aportes al estudio de nanoparticulas hibridas.
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