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reduzcan y/o mitiguen las emisiones de CO, originadas por la 3 — hEo, - Numero de Ondas [cm] Numero de Ondas [cm-!]
actividad humana. El objetivo general de este trabajo es desarrollar, 2 0s g Figura 7. Espectros FTIR y Raman de muestras tratadas a diferentes
caracterizar y evaluar materiales ceramicos basados en litio para la = g 0o temperaturas.
captura selectiva de CO, en el sitio de generacion. § o mb JMR s s e
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Existe solo un reporte sobre el uso de Li;BO, como material 1500 1250 1000 750 500 LA P En los esp_ect-ros FTIR Ramgn d?' materlgl. pueden observarse
capturador de €O, motivando el interés de profundizar s NGmero de Ondas [em ] « LiB,0, 51,0 (PDF2 01-087-1215) & 1,00 (PDF2 00-022-1141) bandas atribuibles a grupos hidroxilo superficiales. En el caso del
o, 2 _ | material Na,ZrO,, se observo que la presencia de estos grupos
caracterizacion [1]. Figura 3. /zquierda: Espectros FTIR de los precursores y el resultado de la

. . | , | | funcionales mejora la capacidad capturadora de CO, [2].
molienda mecanica por 30 minutos. Derecha: DRX del material molido 30 min.
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[ " do it | o de Lit | \ Para estudiar el efecto del tiempo de molienda, se molieron

: » E;gesfaralr) Sci);'j;c;)sdoeellt;oé;odnoaC;(r)é:noi:(t)etnr;dc?doenall'tlo (ver la i ;noeozccl)zés 3:2 de Li2§03 y H3;BO;. El material resuljcante fue tra’sz\do a EsTuDIOS DE CAPTURA DE COZ

| ‘ °C por 30 minutos y el compuesto obtenido se estudio por

! » Estudiar los mecanismos de reaccion involucrados en los | DRX. A partir de 30 minutos de molienda se genera una Unica fase

: proceso§ ae mo.Il.end.a y tratamiento termico. L : de Li;BO;. Estudios de captura de CO, muestran que el material es capaz de

. » Introducir modificaciones estructurales y/o de composicion : absorber CO,, aunque el material pierde paulatinamente esta

: quimica en el material por sustitucion parcial del Li* con otros | capacidad durante el ciclado del mismo, esto puede estar

| cationes (e.g. Na™y KY), | 1 : 30 min MM relacionado con la formacién de una capa superficial de Li,CO; que

: » Caracterizar la composicion quimica, estructura, estabilidad 1 _ limita la difusion del CO, hacia el Li;BO;.

: térmica del material mediante diversas técnicas analiticas : s Por esto se plantea la adicion de sales de Na* y K* (0.01 mol de NaF

| (Difraccion de rayos X, analisis térmicos (TG — DSC), : Z;‘j UL PP o m Loe o o KF), lo que puede generar una fase fluida que facilite la migracion

: espectroscopias infrarroja y Raman). ! g [ * del CO, hasta el material absorbedor.

: » Analizar la capacidad de captura de CO, vy la reversibilidad del : -

\\ proceso de captura. ) /’ LisBO, Li3BO3 / Na+ LizBO; / K*
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diferentes tiempos de molienda mecanica.
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O Figura 8. Ciclado de captura de CO, y posterior regeneracion del material.

© A partir del comportamiento termico, se planted el estudio del --- Captura maxima en el primer ciclo. --- Captura maxima en el ultimo ciclo.
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Figura 5. Curvas TG y DSC de muestras obtenidas tras diferentes tiempos de
molienda.

,-== CONCLUSIONES ---===--===----- -

» El material ceramico Li;BO, fue sintetizado siguiendo un
meétodo mecano-térmico, factible de ser aplicado a mayor
escala.

H;BO, EFECTO DE LA TEMPERATURA

Molienda Se encontro que a 600 2C se produce Li;BO; puro, sin embargo, a » Las condiciones de molienda y calentamiento térmico optimas

[ mecanica temperaturas menores (500 y 545 9C), también se producen fueron establecidas MM: 400 RPM por 30min y TT: 600 eC por
boratos de litio de otras composiciones (“vecinas” en el diagrama 30 min.

1 ] : de fases Li,O — B,0,). A bajas temperaturas (190 y 420 °C) solo se » La adicion de otros iones alcalinos (Na* y K*) es promisoria en la

observa Li,CO;, indicando la presencia fases amorfas. capacidad de captura de CO, y en la regeneracion del material.
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i Tareas Pendientes!
o N i PR TR 600 °C » Estudios Cinéticos y Termodinamicos del sistema.
Li.BO _ o Wl . oo » Estudiar el efecto de la presion parcial de CO, y la selectividad
2 b i i frente a otros gases, como vapor de agua.
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Reaccion 1: Molienda Mecanica = n M
* . * 0t . . ot o0 o
3 LizCO3(sy + 2 H3B03(5y—0.4 LiB50g - 5SH, 05y + 0.2 COy(g) + Hy0(gy + 2.8 LinCO5s) o 190 °C REFERENCIAS
MM

Reaccion 2: Tratamiento Térmico 0

26 [¢]
2.8 Li,C03(sy + 0.4 LiB50g - SHZO(S)—>2LigBO3(S) + 2.8 C0yg + 2H,0y) * Li;BO4 (PDF2 00-018-0718) e LiB,O,-5H,0 (PDF2 01-087-1215) L. Hara_d?' T.and Hatton, T.J. Mqter' Chem. A. 5, 22224 (2017).
°Li,B,0, (PDF2 00-018-0720) # Li,CO, (PDF2 00-022-1141) 2. Santillan-Reyes, G. G. and Pfeiffer, H. Int. J. Greenh. Gas Control. 5, 1624
Los materiales dopados se obtuvieron siguiendo el mismo Figura 6. DRX de muestras tratadas térmicamente a diferentes temperaturas (2011).
procedimiento, pero agregando 0.01 moles de NaF o KF. después de 30 minutos de molienda mecénica.
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