Efecto triboeléctrico en la interface agua-polimero
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El rozamiento entre dos materiales genera cargas eléctricas en sus superficies

~

Motivacion: usar este fenomeno para realizar trabajo eléctrico.

Objetivo: entender la fisicoquimica del proceso.

iy

Osuloscoplo

Experimento: una gota de agua se desliza sobre una superficie polimérica
hidrofobica. En ese trayecto se cargan la gota y el polimero. La carga de la
gota se detecta al caer sobre un sensor.

Resultados Se vario la fuerza idnica, el pH v la humedad relativa del ambiente.
La carga transferida disminuye con la humedad, con la acidez y con |a

J concentracion de sal

N

| g RH < 20% 1 9 -- 1.2 -
: RH=50% @ 1. -- o c 1.0
> 12 RH RH = 60% = __ .//ggua > +\+\§ NaCl
S RH=70% b 0-O e 5 0.8 \\
% 0.9 RH>80% | @ (0.4 L NaCl103 M D 0.6 _. CaCl
= o6 004 LMy B os N
S 03 200 S 02
O.O :‘ ‘ 8_()_4 e o 0.0
: Y - U R,
80 160 240 320 0 2 4 6 8 10 12 7 6 -5 -4 -3 -2 -1
\ Tiempo/ us 11 pH 1 log(C/C®)
Modelo cinético Dependencia con la fuerza idnica
/
— FAtkY(1—=0)(v% —y2-®) Las  energias de "H,0(libre + sal = complejo de solvatacion
Q 1 (1=0)(y ™" =y s | 2 piej
o~ (PH= pHzcp) activacion de ida vy amterface disminuye B aC’OH?p]E]O solv
y = vuelta varian con AG del W . Kg =
con interface ,. interface por la presencia de sal interface C
(aw /(ayy )zep) proceso: . Qw
H,0 4+ S = HO- —S + H*(ac) mediante un proceso
2 Ay . 7
AGH = AGHO & g AG de quenching estatico. f>51 2 Sosa et al (2020) NaCl(ac)
rgua 1 1 , Se recuperé Kg=119 M1.=1.01 ©
« 2,8 _ Conociendo el numero » -'-’O q
S . de sitios ocupados vy la para NaCl y Kq=629 M’ Do
o0 2;3 - NaCl 1S . para CaCl, Estas (0.6 k=119 M1
O ) actividad del agua es
< 18 -- . constantes representan (). 4—
a - - posible recuperar el o
2 1 3 vardmetro  alfa  del al proceso global en el LO 2
— Hodelo: cual se incluyen a todos UO (0
B . | | | | |
0’51382 ST B ARERER 2(MQ) = 0.05 los dipolos del agua que 7 6 -5 -4 -3 -2 -1
.0 2. H H .0 0. a(NaCL1E — 3M) = 0.03 se orientan con |la 0 C/Ce
o pr-pRZzC /) \carga. 5 -
Conclusiones

La dependencia de la carga Q con el pH vy la fuerza idnica de la gota fueron correctamente descriptos por el
modelo cinético. Se recuperaron valores del parametro a, que vincula las energias de activacion involucradas
con el AG del proceso de adsorcion de OH". Se obtuvieron constantes de equilibrio para el proceso propuesto
de qguenching de la actividad del agua en presencia de sales. Todos los resultados experimentales son
consistentes con que la adsorcion de OH™ sobre el polimero genera las cargas observadas en la gota de agua.

CONICET

Agradecimientos Y
. © W

Referencias

Sosa et al, Soft Matter, 2020,16, 7040-7051



