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Efecto triboeléctrico en la interface agua-polímero

El rozamiento entre dos materiales genera cargas eléctricas en sus superficies

Motivación: usar este fenómeno para realizar trabajo eléctrico.

Objetivo: entender la fisicoquímica del proceso.

Experimento: una gota de agua se desliza sobre una superficie polimérica 
hidrofóbica. En ese trayecto se cargan la gota y el polímero. La carga de la 
gota se detecta al caer sobre un sensor.

Resultados Se varió la fuerza iónica, el pH y la humedad relativa del ambiente.
La carga transferida disminuye con la humedad, con la acidez y con la 
concentración de sal
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Las energías de
activación de ida y
vuelta varían con ΔG del
proceso:

Δ  𝐺1
# = Δ  𝐺1

#0 + 𝛼 Δ  𝐺

Conociendo el número
de sitios ocupados y la
actividad del agua es
posible recuperar el
parámetro alfa del
modelo:

𝛼 𝑀𝑄 = 0.05
𝛼 𝑁𝑎𝐶𝑙 1𝐸 − 3𝑀 = 0.03

𝐻2𝑂 + 𝑆 ⇌ 𝐻𝑂− − 𝑆 + 𝐻+(𝑎𝑐)

La dependencia de la carga Q con el pH y la fuerza iónica de la gota fueron correctamente descriptos por el
modelo cinético. Se recuperaron valores del parámetro α, que vincula las energías de activación involucradas
con el ΔG del proceso de adsorción de OH-. Se obtuvieron constantes de equilibrio para el proceso propuesto
de quenching de la actividad del agua en presencia de sales. Todos los resultados experimentales son
consistentes con que la adsorción de OH- sobre el polímero genera las cargas observadas en la gota de agua.

Dependencia con la fuerza iónicaModelo cinético
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𝐻2𝑂 𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒 + 𝑠𝑎𝑙 ⇌ 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑣𝑎𝑡𝑎𝑐𝑖ó𝑛

𝐾q ≡
𝑎complejo solv

𝑎𝑊
interface 𝐶

𝑎𝑊
𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒

disminuye
por la presencia de sal
mediante un proceso
de quenching estático.
Se recuperó Kq=119 M-1

para NaCl y Kq=629 M-1

para CaCl2. Estas
constantes representan
al proceso global en el
cual se incluyen a todos
los dipolos del agua que
se orientan con la
carga.
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