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Abstract: En el desarrollo de nuevos materiales para supercapacitores (SC) se busca obtener grandes superficies específicas y porosidad adecuada para los 
materiales de electrodo. Las estructuras dendriméricas abiertas permiten la formación de un arreglo tridimensional tipo esponja, con un gran área de contacto 
entre el electrolito líquido y la superficie de la película. En este trabajo, se llevó a cabo el estudio y caracterización de polímeros conductores porosos sintetizados 
por polimerización electroquímica sobre sustratos conductores [1]. Se implementaron monómeros de porfirinas, modificadas en su periferia con grupos 
electropolimerizables, y a su vez se incorporaron diferentes metales en el núcleo central (Zn, Cu, Co), los cuales modificaron los potenciales rédox de los 
monómeros y de los polímeros electrogenerados Dichas películas de polímeros presentan propiedades electrónicas favorables que permiten su aplicación como 
material constitutivo en SC. Esta propiedad se basa en la pseudocapacitancia, la cual es generada por procesos rédox reversibles que se inducen en la película 
polimérica orgánica. Los grupos electropolimerizables fueron elegidos por su capacidad para formar dímeros mediante síntesis electroquímica. El monómero fue 
caracterizado y electropolimerizado sobre electrodos de Pt e ITO por medio de voltametría cíclica. Los altos valores de retención de capacitancia demostraron que 
estos polímeros orgánicos pueden ser utilizados como materiales con aplicación en almacenamiento de energía donde se necesita una alta velocidad de carga-
descarga. Además, el comportamiento electrocrómico permite la aplicación en dispositivos transparentes donde los procesos de carga/descarga son mediados y 
observados por cambios de color en el mismo. 
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En este trabajo se presentan estudios de un monómero de 
porfirina como el de la Fig. 1, con diferentes núcleos centrales – 
Zn, Co, Cu - como metal central y modificada por cuatro ramas 
laterales π-conjugadas que poseen cuatro residuos de grupos 
carbazol y trifelnilamina, los cuales producen mediante una 
polimerización electroquímica un film polimérico conductor 
híper-ramificado.

● Se pudo llevar a cabo la deposición de una película polimérica de porfirina mediante un proceso de polimerización electroquímica, usando un 
monómero de porfirina y funcionalizada con grupos electropolimerizables.

● Los núcleos metálicos implementados (Zn, Co, Cu) modifican los potenciales rédox de los monómeros y de los polímeros electrogenerados. 
Esta estructuras generaron un gran área de contacto entre el electrolito y la superficie del film. Las capacitancias calculadas a partir de las 
curvas GCD se detallan en la siguiente tabla:

                                                                                                                  *Medido a una densidad de corriente de 10 A g-1
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DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DE 
POLÍMEROS CONDUCTORES ORGÁNICOS 

BASADOS EN PORFIRINAS EN DISPOSITIVOS DE 
ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA.

Figura 1. Estructura del monómero PCBZTPA. 
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Figura 2. Barridos de voltametría cíclica anódica de los 
distintos monómeros en solución, sobre un electrodo de 
Pt. Se utilizó como electrolito soporte 0.10 M de 
hexafluorofosfato de tetrabutilamonio (TBAF6P) y 
dicloroetano (DCE) como solvente.

Figura 3. 
Diez ciclos 
consecutivos 
de VC, a 
velocidad de 
barrido de 
100mV/s. 
Crecimiento 
sobre ITOs 
(a la izq) y  
análisis de 
las 
corrientes de 
pico vs la 
velocidad de 
barrido (a la 
der).

Figura 5. Curvas galvanostáticas de carga/ 
descarga (GCD) de las diferentes porfirinas, a 
distintas densidades de corriente. Además, se 
muestra la espectroscopia de impedancia. En 
Recuadro: región de alta frecuencia. El 
comportamiento lineal ocurre en la región de 
baja frecuencia. Las películas fueron 
depositada sobre electrodos de ITO. Todas las 
mediciones fueron realizadas en DCE 
conteniendo 0.10 M TBAF6P.

Figura 4. Espectros de absorción diferencial de las 
porfirinas P: a) P- Zn, b) P-Co, c) P-Cu y d) P. 
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Monómero M Capacitancia* (F/g)

PCBZTPA-Zn Zn 160

PCBZTPA-Co Co 120

PCBZTPA-Cu Cu 97

PCBZTPA - 146
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