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aneral
caracterizar compositos flexibles de nanoparticulas (nps), en una matriz elastomérica, utilizando moldes de celulosa para la
ulas, comerciales y sintetizadas en el laboratorio.

La interconexion 3D de nps, en la matriz flexible de elastomero, permitiria una mayor eficiencia en la transferencia del estré
piezoeléctrica, en comparacion con los compositos tradicionales?.

5 especificos
y caracterizacion de ceramicos piezo y ferroeléctricos: oxidos de Zn, ferritas de Co, ferritas de Bi y ferritas de Bi dopadas con Y.
acion de compositos de estructuras 3D de los piezoceramicos infiltrados con un elastomero (PDMS).
acion de compositos tradicionales en |la misma matriz elastomeérica.

erizacion de los compositos infiltrados y tradicionales.

experimental

1. Sintesis de nanoparticulas y caracterizacién » La sintesis de nanoparticulas de ZnO, BiFe y BiFeY, se realizé por métodos de coprecipitacio

2. Preparacion de los compositos. Estrategia para la formacion del esqueleto de nps in situ utilzando celulosa como molde 3D

Dispersion de
celulosa (aqg) + nps

(comerciales y
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y Lueso de la Luego de eliminacion Luego de la . . .
Suspension de ZnO + -Uego ae | del molde y infiltracion y curado Compositos de ZnO obtenidos en bloques (izq.) y cortes
hidroxietilcelulosa en agua liofilizacion sinterizado del PDMS micrométricos obtenidos a partir de los bloques (der.)

SEM, TEM, DRX, TGA en cada etapa y caracterizacion eléctrica mediante espectroscopia dé¢
dielectrica del composito final..

3. Caracterizacion de los compositos infiltrados y tradicionales

Itados y discusidn

sis de nanoparticulas de ZnO v ferritas de bismuto
ntesis de nps de ZnO se realizd siguiendo un método de coprecipitacion?, obteniéndose un polvo muy fino de alta cristalinidad, analizado por C

el método de Rietveld (Figura 1).
omparacion con ZnO comercial Sigma (“patron”), no hay diferencia significativa entre los parametros de celda de ambos compuestos (Figura 2).
diante TEM se observaron particulas de tamafio €40 nm, en su mayoria cilindricas y en menor cantidad esféricas.
nps de BiFe y BiFe con ytrio (en proporciones Bi=1-n,,Y=n, con n,=0,05, 0,10 y 0,20) fueron sintetizadas por un metodo de coprecipitacién repor
el grupo3. Se caracterizaron por DRX, SEM y TEM. En el DRX se observé mayoritariamente BiFeO, con impurezas de Bi,0,.
encuentran en estudio las condiciones para lograr ferritas de Bi mas puras, ajustando los tiempos de calcinacion (Figura 3).
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Figura 1. Difractograma de ZnO preparado en el Figura 2. Refinamiento de Rietveld para ZnO comercial Figura 3. DRX de BiFeO, sintetizada en el |la
laboratorio y datos calculados mediante refinamiento. | (Sigma Aldrich) y ZnO preparado en el laboratorio. distintas condiciones de tiempos de calcin

Preparacion de los compositos

a) b) c)
i Composito flexi
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Paralelamente, por TGA se verifico la total eliminacion del molde en |la primera etapa del proceso térmico, el cual se optimizé en cada co
eliminacion del molde, la sinterizacion de las nps. El grado de infiltracion en los compositos obtenidos fue estimado por TGA siendo cerc
masa). Con esta informacion, se prepararon compositos tradicionales de nps dispersas en matrices de PDMS para comparacion de sus

Conclusiones.

Se logré exitosamente el proceso de liofilizacién, descomposicion del molde de celulosa, sinterizado de nps e infiltracion del elastor
el composito final. Se comparara la respuesta eléctrica de estos compositos 3D con la de los compositos tradicionales.
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