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& El objettvo de este trabajo es la caracterizacion de piezas dentales restauradas por remineralizacion o bien, infiltracion con resina fluida modificada para\
analizar en forma comparativa los cambios morfologicos y de rugosidad respecto al diente natural o con caries artificiales.
Combinando la respuesta de la superficie bajo diferentes modos de operacion del AFM: contacto, contacto intermitente y espectroscopia de fuerza, es
posible obtener informacion relacionada a la morfologia (haciendo uso de descriptores estadisticos) conjuntamente con las propiedades mecanicas y de

\adhesién, permitiendo el estudio comparativo de los distintos tratamientos J
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Resultados

Morfologia — Analisis de imagenes topograficas
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Imagenes topograficas 3D de la superficie dental sana (DS), con t
carie artificial (DC), con tratamiento de remineralizacion (DRe) y (DS) (DC) |
con tratamiento de infiltracion con resina (DIn). s
Dentro de la metrologia de superficies se miden los desvios en
relacion a la linea de referencia media (2a). La rugosidad media
aritmética (Ra), la rugosidad cuadratica media (RMS), parametro

0,0 ym
mas adecuado para describir la superficie en presencia de picos
elevados y/o valles profundos, la distancia del punto mas alto a la
linea media (Rp), la distancia del punto mas profundo a la media
(Rv), la asimetria (Rsk) y la curtosis (Rku) se presentan para cada

superficie. a 0.55 um 1.80 um

En este caso los Pa.rametros de r,ugos1dad describen mejor los Ra 0.12 um 0.36 um
cambios morfoldgicos, observandose un aumento en la

rugosidad para la superficie con carie, que no se recupera RMS 0.15 um 0.46 um

completamente luego de los tratamientos.

La superficie con catie se muestra simétrica (Rsk cercano a Rp 0.77 pm 2.06 pm

cer(?). mientras que el diente sano y el }nﬁltr%do presentan Rsk Rv 0.56 um 1.80 um

positivo, indicando la presencia de colinas (siendo mayor en el

ultimo caso). La superficie remineralizada presenta Rsk Rsk 0.22 0.03 012 0.60

negativo revelando la presencia de valles profundos. Los datos
de curtosis (Rku) no muestran variaciones considerables para Rku 0.43 0.86 0.23 0.58
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& TIAﬁVJkyj\A — Caracteristicas viscoelasticas ( Estudio de las imagenes de Fase)
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La imagen de fase obtenida con la misma punta sobre diferentes muestras permite estimar S
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caracteristicas viscoelasticas y comparar a su vez variaciones entre las mismas. 3
El diente sano presenta una respuesta uniforme mientras que el diente con carie muestra 3 A
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regiones con diferentes propiedades mecanicas. El tratamiento de remineralizacion acentua
las diferencias encontradas en el diente con carie mientras que luego de la infiltracion la 179 0.005 —
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superficie se observa heterogénea en sus caracteristicas viscoelasticas aunque se diferencia \

de la superficie con carie artificial
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Adhesion — (Espectroscopia de Fuerza y Modo contacto)

Fuerzas de adhesion entre la punta y la
muestra:
F_,=Kx Mapeos de Fuerza (lum x Tum)
K= 0.2 nN/nm junto con la correspondiente
. 1V LY imagen de deflexion para S, C, Re
x= d(div) X = X Sens.de deflexion ik

Sens.de deflexion = 15 nm/V e In.

Se observan inhomogeneidades
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Conclusiones o

La aplicacion de la técnica AFM en sus diferentes modos permite correlacionar variaciones en las propiedades de piezas restauradas por remineralizacion e infiltracion
con resina fluida modificada. Ambos tratamientos restauradores conducen a superficies de mayor rugosidad; observandose una mejor recuperacion de las propiedades
viscoelasticas esperadas para un diente sano luego de la infiltracién, asi mismo, para el mismo tratamiento se observaron a escalas menores grandes variaciones en la

\_ fuerza de interaccion punta-muestra en el mapeo de fuerzas, acompafiado a su vez con un incremento en la fuerza de adhesion respecto al diente sano.
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