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m MOTIVRACION Los hidrogeles inteligentes basados en poli(N-isopropilacrilamida) (PNIPAM) exhiben una termo-respuesta en cercania
a su LCST, por lo que estos han encontrado aplicaciones prometedoras en el campo de actuadores inteligentes.[1] Los
actuadores inteligentes artificiales son materiales, dispositivos o sistemas que pueden transformar cierta energia suministrada por un estimulo
externo en un trabajo mecanico. La fabricacion de actuadores requiere de materiales con excelentes propiedades mecanicas que respondan a los
estimulos de manera rapida, y que sea posible inducir el cambio por una accion externa. Es asi que, este trabajo presenta la fabricacion de hidrogeles

jerarquicos (HGNE) basados en PNIPAM empleando como entrecruzantes nanogeles de PNIPAM reactivos con enlaces vinilicos libres (NGA).[2]

EXPERIMENTAL q

CREER...CREAR...CRECER

NANOGELES ACTIVADOS HIDROGEL JERARQUICO
NIPAM O CHs _ Y
HC A e, w W NIPAM CARACTERIZACION
H SDS, KPS e e TEMED, KPS 5/\ .ﬁ? 3
T 70°C L e T 0°C ; 4 N
H H . . . . 2 h - ‘/ D. .l d l d. ¢ .
_ N._N X t, =10, 20, J. , ISpersion de Wz dinamica
HaC 1 I CH: 30, 40 min . R . v H-NMR
MBA .\‘ Enlace vinilico v SEM
NIPAM] = 0.2 M reactivo Rl v’ Estudios de hinchamiento
IMBA] = 2-4 %mol INIPAM] = 0,5 M \ /

SINTESIS HIDROGELES

Hidrogel . |
EE 2%MBA 25°C NGA Resultado - , | |
EE 4%MBA 25°C (HGNE) HGNE 1 HGNE 2 HGNE 3 = HGNE 4 HGNE 5 HGNE 6 HGNE 7 | .HGNES
1 27%MBA-10 + k. ii# A | | &7 - .-
= 2%MBA 50°C ) - |
E 4%MBA 50°C 2 2l gtal )
3 27%MBA-30 -
4 27%MBA-40 -
5 4%MBA-10 + | | e |
6 4%MBA-20 + | et N ¢
e« I 3
10 20 30 40 . L% MBA-30 . 1"‘ SR 5P ok o
Tiempo de polimerizacion L%MBA-40 Fig 3: Fotografias de los tubos de reaccion de los hidrogeles luego de
Fig 1: Tamanios de particula obtenidos mediante DLS en funcion del finalizada la polimerizacion

iempo de polimerizacidr ESTUDIUS DE HINCHAMIENTU

1 5000
H-NMR - | |
C N CH H 3 ¥ Ho _ aaend R -
H Cd’f‘:} \C'/ \HC/ : ,«-’ AN / \ s \ / J 4000 R -
2 \ HQCJ‘ C C ::CHQ .:_f.,f-,.‘—"‘:-F:::::::,;;;;::;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ..... 4000-
| cH L =
0 0 0 3000 . L
NIPAM MBA % [/ g =
20004 SRS
|
I -@- HGC?2 -¥-- HGNE 6
NIPAM | : -10 1000 ‘W HGNE1 -4 HGNE7 .
| -4 HGNES5 -»-- HGNE 8
MBA i o 0 r—r—r——r——r——r——r——r——l—r——p—1
| i — M 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 A}
| . .
2%MBA-10min Mb DN ° Tiempo (min) : ‘o : :
I N Fig 4: Comparacion de las cinéticas de hinchamiento de los Fig 5: Capacidades maximas de hinchamiento para
2%MBA-20min A o K hidrogeles jerarquicos y el control entrecruzado quimicamente cada hidrogel.
1
2%MBA-30min L -6
I T
2%MBA-40min L -5
—t —
|
4%MBA-10min WMM U -4
1
4%MBA-20min I W‘ 3
[ NN rJ\\__J \ PN 1wy e
| |
4%MBA30min NN -2
T
4%MBA-40min 1 1
AN

6.40 6.35 6.30 6.25 6.20 6.15 6.10 6.05 6.00 595 590 585 580 575 570 565 560 5.55 5.50
f1 (ppm)

Fig 2: Comparacion de espectros '"H-RMN de los reactivos puros y las e T N /e AT b ‘ 4
muestras de nanogeles (zona de dobles enlaces). Fig 6 Imagenes SEM de los hidrogeles nano- estructurados Barra de escala: 100 um.

Se sintetizaron nanogeles reactivos (NGA) por polimerizacion radicalaria interrumpida de acrilamidas, estabilizadas '
por surfactantes. Los NGA obtenidos fueron usados como entrecruzantes para fabricar hidrogeles jerarquicos (HGNE). Estos ultimos mostraron
propiedades de hinchamiento mejoradas y diferencias morfologicas a nivel microscopico con respecto a hidrogeles compactos, entrecruzados
guimicamente con bisacrilamidas. A través de estudios composicionales fue posible determinar que los enlaces vinilicos reactivos presentes en los
nanogeles provienen principalmente del monomero.

-
[1] Tang, L, Progress in Materials Science, 2021, 115, 100702.

[2] Xia, LW., Nature Communications, 2013, 4, 2226.



mailto:ecuello@exa.unrc.edu.ar

	Número de diapositiva 1

