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En este trabajo se estudio el impacto, sobre la ciudad de Cordoba y la region, del material particulado (PM) generado durante un episodio de incendios en las Sierras de Cordoba (6 al 12 de septiembre de 2013). El PM se midié como
numero de particulas discriminadas por tamafio usando un equipo MetOne Profile 212-2 y se compar6 con los resultados del modelo WRF-Chem. Para el intervalo 0,5-2,5 um se encontré que el numero de particulas medido desde el 3 al
13 de septiembre varia desde 1x10° a 4,4X10° cuentas/m3. Para el 7 de septiembre el modelo muestra un aumento de 6 veces en el nimero de particulas (en el mismo intervalo de tamafios) frente a los dias previos al episodio de
incendios (1-6 de septiembre). A pesar del uso de inventarios de emision de incendios, los valores modelados subestiman las medidas con un NMBE de 58 %. Estas diferencias pueden deberse al uso de inventarios globales (baja
resolucion para el hemisferio Sur), a la baja resolucion de la grilla (9 km) y en la topografia, a los factores de emision y/o a la dispersion generada en el modelo, lo cual impacta en los resultados en pequefias escalas espacio-temporales.
La relacion PM observado (PMg5)/PM modelado (PM,,op) tiene un r=0,7, lo que refleja un acuerdo razonable en tendencia y comportamiento. Los focos de calor provistos por el satélite Terra se usaron para relacionar visualmente los
mapas regionales obtenidos con WRF-Chem para la provincia de Cordoba, permitiendo la comparacion y la evaluacion local y regional del impacto de los incendios sobre la Ciudad de Cordoba.

Los incendios producidos en cada invierno en las sierras de Cdrdoba son una de las causas principales del Se usd un equipo Met One 212-2 Profiler. Este

aumento del material particulado (PM) en la ciudad de Codrdoba. Muchos de estos incendios son de origen funciona con una bomba de succién (1 L min~),

antropico, se generan en la interfaz urbano-rural y son agravados por la meteorologia del periodo invernal (1). En un laser de diodo y un fotodiodo para medir en

2013 y 2020 se quemaron 95.000 y 180.000 ha, respectivamente, de pastizales y bosques nativos. Por eso, el tiempo real tamafio y cantidad de particulas en

objetivo de este trabajo fue comparar las mediciones de PM realizadas en la ciudad de Cordoba con los resultados funcion de la dispersion causada por las mismas ubo. Bomba
del modelo WRF-Chem para evaluar el impacto de estos incendios en la ciudad y la region. al pasar a través del haz laser. Los tamafios -

flujo de masa

usados en este trabajo fueron 0.5, 1, 2y 3 um.

Figura 1: a) Incendios ocurridos Por otro lado, se configqrc? el modelo WRF- “ensor / |

en 2013, vistos desde Cordoba Chem usando un dominio de 3 km, el oo oy - o g Ft;g:gbdae
capital. b) Mapas de incendios mecanismo quimico MOSAIC (2), y los

ocurridos en 2013 en la provincia inventarios de emisiones globales MEGAN, > Filtro cero

de Cérdoba (fotografia tomada de:
La voz del interior).

EDGAR y FINN para emisiones biogénicas,
antropogénicas y de incendios, respectivamente.
Se proces6 la informacion observada vy
modelada con una resolucion temporal horaria
para favorecer la comparacion directa.

Figura 2: Contador de particulas Met One 212-2 profiler
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Figura 3: a) Variacion diaria del numero de particulas (PMqgs ¥ PMyop) €n cuentas/m? para septiembre de 2013. b) PMygs Vs
PMyop para los dias con mediciones. | Provincia de Cérdoba ot et
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En la Figura 3a se muestra la variacion diaria del numero de particulas (integradas entre 0,5y 2,5 um) medidas en
Ciudad Universitaria (UNC, Cordoba, 31,64 °S'y 64,18 °O) y las calculadas con el modelo WRF-Chem. En esta figura Co——— ——
se observan tres momentos (antes, durante y después del episodio de incendios). Antes (1 al 5 de septiembre de AR o 00320120010 0000
2013), el nimero de particulas varia de 5x10° a 2x10° cuentas/m3. Los valores altos que presenta el modelo en las T L i
primeras 48 horas son debido al tiempo de spin up por lo que estos valores no son considerados. Del 3 al 5 de
septiembre el modelo presenta valores mas bajos a los medidos pero con diferencias razonables. Durante el incendio
(6 al 12 de septiembre), las mediciones muestran un marcado aumento que indican el transporte a largo alcance del e
material particulado. EI modelo registra un aumento similar el dia 7, aunque las medidas no fueron posibles debido a
las temperaturas mayores a 40 °C y rafagas de viento de casi 70 km h-'. El resto de dias el modelo subestima los
resultados pero dentro de valores razonables y reproduciendo correctamente la tendencia. Las diferencias pueden
deberse tanto a los datos del inventario FINN como al mapa de vientos pronosticado por el modelo, lo cual afecta

Villajviacante}

) 100 120 20 A 80 100 120

tanto la cantidad como la direccion de las particulas dispersadas. El dia 10 se produjo la mayor quema de biomasa y Figura 5: a) Focos de calor en la imagen de MODIS (Terra) para el dia 10 de septiembre a las 15 UTC. b) Mapas de
se evidencia en las mediciones que registran el valor mas elevado (4,4x10° cuentas/m?), mientras el modelo
subestima este valor por alrededor de un 50 %. Finalmente, se registré un punto después del episodio encontrando un
buen acuerdo entre medida y modelo. El nivel de acuerdo medida-modelo es mejor cuando el numero de particulas es
bajo. En general, se encontro un R de 0,70 (Figura 3 b) lo que sugiere una buena representacion por parte del
modelo, aunque presentd subestimaciones con un NMBE de 58 %, que indica la subestimacion por parte del modelo.

concentraciones de PM2.5 (ugm-3) obtenidos con WRF-Chem para el 9y 10 de septiembre de 2013

En la Figura 5a, se presentan imagenes satelitales del area quemada (MODIS-Terra) para el 10 de septiembre
(maximo pico de incendios) donde se evidencia el transporte del PM hacia la ciudad de Cordoba y la influencia de
la velocidad y direccion del viento (Figura 4). Esto demuestra el efecto de los incendios en la calidad del aire en
Cordoba Capital. La Figura 5 b muestra la concentracion de PM2.5 obtenida con el modelo WRF-Chem para el 10

de septiembre. Las plumas al Oeste y al Este corresponden a emisiones de las Salinas Grandes y de la Laguna de
_ Mar Chiquita, respectivamente. Al centro se observan los incendios. Las plumas observadas se relacionan
directamente con los focos de mayor intensidad, con las direcciones del viento observadas en la figura 4 y con los

picos de concentracion de PM2.5 medidos en la Ciudad de Cordoba. Se observa que el inventario FINN representa
correctamente los focos de incendio aunque las emisiones de los mismos parecen ser menores a las observadas.

Las mediciones de numero de particulas, las imagenes satelitales y los mapas regionales (modelo WRF-Chem)
muestran resultados consistentes para describir un episodio de incendios en las sierras de Coérdoba. La relacion

OBS/MOD presenta un R=0,7 y el modelo reproduce, en general, el comportamiento de la variacion del numero de _
particulas en la ciudad de Cordoba antes, durante y después del episodio. Ademas, se encuentra una buena

representacion de material particulado para las bajos valores, mientras que para los valores altos el modelo no
reproduce los picos maximos.
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