ADSORCION DEL MACROPEPTIDO DE LA CASEINA SOBRE UN SUSTRATO CARGADO:
EL IMPACTO DE LA REGULACION DE LA CARGA
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El macropéptido de la caseina (GMP) constituye entre 20-25% de las proteinas totales en el suero lactico obtenido durante la
produccion del queso. Contiene un bajo contenido de aminoacidos aromaticos, permitiendo su uso como suplemento

alimentario para pacientes de la fenilcetonuria.lll El GMP puede ser purificado desde el suero lactico mediante el uso de

técnicas cromatograficas con sustratos de quitosano.l”l En la superficie del sustrato hay una cantidad significativa de grupos

cargados, causando la adsorcién de la proteina sobre el sustrato, permitiendo su purificacion. El GMP no presenta una

estructura definida en solucion,Pl lo que permite reproducir sus propiedades fisicoquimicas mediante modelos de grano

orueso.

En este trabajo, se estudia la adsorcion del GMP sobre un sustrato cargado. Sigutendo la metodologia establecida para
estudios similares en polielectrolitos débiles, >l se utiliza un modelo de grano grueso que incluye las interacciones electrostaticas,
volumen excluido y regulacion de la carga de los grupos acido/base débiles del GMP.

Especies quimicas en el sistema:

Pertenece a la familia de las proteinas intrinsicamente desordenadas (IDPs),

que presentan una caracteristica estructura flexible en solucion. Adsorbato: macropéptido de la caseina

* Modelo “Bead-and-spring”

Us = ko(lij = Lo)°
* Alrededor del 50 % del CMP se haya glicosilado en solucion. El GMP + Titulacién de los grupos 4cido/base

* Contiene 4 grupos basicos (en el extremo N-terminal) y 13 grupos acidos.

presenta 5 posibles aminoacidos glicosilables, que pueden albergar hasta 6 U, = kgTIn10(pH — pK,)
grupos de acido sialico (Sia).

eservorio de pH

ﬂ

* Sustrato cromatografico cargado
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El sustrato modifica la carga del GMP significativamente, e (Observable: cantidad de GMP adsorbido en el sustrato

Observable: carga total promedio del CMP - 4 d o -
especialmente cuando se encuentra cargado positivamente. fz_ .5nm ¢(2) = concentracion de
Z
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En ausencia del sustrato cargado, la curva de titulacion del GMP presenta un punto isoeléctrico (pl) alrededor de 3,6 [1] Sharma, R. et al, Dairy science & technology, 2013, 93(1), 21-43.
unidades de pH, en consonancia con los valores de referencia en la literatura.l!! [2] Baieli, M. E. et al., Biotechnology progress, 2017, 33.1,171-180

La presencia del sustrato cambia significativamente la carga del GMP, especialmente cuando esta positivamente cargado. S ” ) » )

Para sustratos cargados negativamente, se observa que el GMP se adsorbe solo en condiciones de pH por encima de su pl. Al [3] Theillet, F. X. et al., Chem. Rev., 20.149 114, 6661'6?14“

aumentar la carga del sustrato o disminuir la concentracion de sal afiadida, aumenta la cantidad de GMP adsorbido. [4] Hyltegren, K.; Skepo, M., J. Colloid Interface Sci., 2017, 494, 266—273.

Para sustratos cargados positivamente, se observa que aumentar la carga o disminuir la concentracion de sal anadida causa [5] Narambuena, C.FE et 3],, Po]ymer, 2()21, 212, 123170
que el GMP se adsorba en el sustrato para valores del pH mas bajos, llegando a adsorberse en ambos lados de su pl.




