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Introduccion

Debido a sus caracteristicas fisicoquimicas los electrodos modificados con
nanomateriales han recibido mucha atencion hace ya varios anos, esto también se debe
al gran numero de aplicaciones que tienen, en especial en quimica analitica. Los
electrodos modificados con nanoparticulas metalicas han mostrado excelentes
resultados como sensores y bio-sensores. Las nanoparticulas de oro (AuNPs) se han
utilizado ampliamente para modificar electrodos debido a que aumentan su superficie,
mejoran la conductividad y catalizan reacciones de oxidacion y reduccion. En este
trabajo se estudia la respuesta electroquimica del catecol y la indometacina, utilizando
electrodos de pasta de carbono modificados con AuNPs estabilizadas y funcionalizadas
con diferentes sales de imidazolio sulfonadas.
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Figura 1. Voltagramas ciclicos de una solucidon de catecol 6,5x103 M tomados utilizando
electrodos de pasta de carbono sin modificar (EPC, negro) y modificados con 1 (EPCM 1,rojo) y
2 (EPCM 2,azul), respectivamente. Velocidad de barrido de 100 mV/s. Electrolito soporte

LiClIO, 0,1M.
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Figura 2. Curva de calibracion de catecol empleando voltametria de onda cuadrada,
utilizando electrodo de pasta de carbono sin modificar (EPC, negro) y modificados con
1 (EPCM 1,rojo), respectivamente. Rango de concentraciéon de catecol:6,7x10°M-
6,5x10~M. Frecuencia 20 Hz. Electrolito soporte LiCIO, 0,1M.

Conclusion

Objetivos

- Comparar la respuesta electroquimica entre electrodos de pasta sin modificar (EPC) frente a los modificados con AuNPs (EPCM),
usando voltametria ciclica (VC) y voltametria de onda cuadrada (VOC).

- Determinar los parametros optimos que mejoren la respuesta electroquimica del catecol e indometacina y, adicionalmente, usar
éstos para cuantificar dichos analitos.

Electrodos de trabajo
70% pasta 30% aceite de ricino

Electrodo de pasta de
carbono (EPC)
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carbono modificado con
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Estudio electroquimico de la indometacina
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Figura 3. (A) Voltagramas ciclicos de los electrodos de pasta de carbono sin modificar (EPC, negro) y el electrodo de pasta
de carbono modificado con 15uL de 3 (EPCM 3, rojo) de una solucién de indometacina 5x107 M en buffer fosfato
(pH=7,4)/ (etanol absoluto (1:1) . Velocidad de barrido de 100 mV/s. (B) Voltagramas de onda cuadrada con EPC (negro) y
EPCM 3 (rojo) para indometacina 1,28x103 M, en buffer fosfato. Rango de potencial de 0-1,4 V y frecuencia 20 Hz.
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Figura 4. Optimizacidon de parametros para la determinacion de indometacina (5x10~> M) usando voltametria de onda cuadrada (A)
Variacion del tiempo de adsorcion (t,4) de (5-120) s vs corriente (l;), a un potencial de adsorcion (E,,) de OV. (B) Variacion del E,; de
(0-0,8) V vs corriente (I,), empleando como t 4 120s.
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Figura 5. Curvas de calibracion para la indometacina (A) log (concentracion) vs corriente () para la sefial a E = 0,4V. (B) log
de (concentracion) vs corriente (Ip), para la senal a E = 0,9V. Rango de concentracion de indometacina:5x107 M- 5x104 M.

©) Los estudios realizados demuestran que los electrodos modificados con 3 (EPCM 3) mejoran considerablemente la respuesta electroquimica frente a los electrodos (EPC), esto se observa en el aumento de la corriente maxima para las reacciones
de oxidacion de la Indometacina, mientras que los EPCM modificados con 1 (EPCM 1) facilitan la oxidacién del catecol. Se presume que esto se debe a que las AUNPs presentes en el electrodo catalizan la descarga electroquimica, aumentando asi
la sensibilidad en la deteccion de dichas moléculas. Adicionalmente se lograron obtener curvas de calibracidon para los analitos estudiados con limites de cuantificacién de 6,7x10°°M para Catecol y para la indometacina de 1x10’M y 5x10~’M para

un potencial de adsorcion de 0,4y 0,9V, respectivamente.
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