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AVALAIA

Introduccion

El utilizacion de materiales biodegradables y reabsorbibles, como el magnesio y sus aleaciones, resulta una alternativa prometedora para la sustitucion y generacion de tejidos debido a que se evita la necesidad de
extraer el implante del organismo [1]. Sin embargo, la alta velocidad de degradacion de estos materiales en condiciones fisiologicas limita su posible utilizacion como material para implantes [2]. En los ultimos anos se
han comenzado a estudiar recubrimientos biocompatibles que incrementan la resistencia a la corrosion como por ejemplo aquellos basados en lantanidos [3] o en acidos organicos como el acido fitico (AF) [4,5]. Por otra
parte, la sintesis de nanoparticulas metalicas de plata (AgNPs) es ampliamente estudiada en aplicaciones biomédicas e ingenieriles [6,7]. En este trabajo se estudio la generacion de bicapas basadas en cerio,
molibdato y acido fitico (RCeMo-AF). El objetivo principal fue modificar estas peliculas mediante la incorporacion de AgNPs para incrementar la resistencia a la corrosion de aleaciones de Mg en solucion fisiologica
simulada, asi como también otorgar al recubrimiento capacidad bactericida.

Procedimiento experimental

Como electrodo de trabajo se emplearon discos de aleaciéon de Mg AZ91D de 0,07 cm? de area expuesta. La superficie del sustrato se puli6 mecanicamente con papel esmeril grado 1000 antes de cada experiencia,
luego se enjuago con agua tridestilada. Los potenciales fueron medidos empleando como referencia un electrodo de Ag/AgCl saturado y como contraelectrodo se utilizO una lamina de platino. Las medidas
electroquimicas se realizaron en potenciostato/galvanostato Autolab PGSTAT128N y PGSTA204.

El recubrimiento inferior se obtuvo empleando las condiciones establecidas en un trabajo previo RCeMo [7]. La pelicula superior de AF se depositd mediante simple inmersion en una solucion que contenia 30 mM AF
a 50 °C durante 30 min . Las AgNPs fueron electrosintetizadas sobre los recubrimientos mediante un doble pulso de potencial: E;= -0,8 V durante 0,5 s y E,= 0,1 V durante 30 s, a partir de una solucion conteniendo
0,01 M AgNO; y 0,1M KNO.,.

Las propiedades anticorrosivas se evaluaron en una solucion fisiologica simulada (Ringer) empleando medidas del potencial de circuito abierto (PCA) en funcidon del tiempo, polarizacion anodica y espectroscopia de
impedancia electroqguimica. Las medidas de impedancia se realizaron en condiciones de PCA, variando la frecuencia de 100 kHz a 10 mHz y siendo la amplitud de la senal 10 mV.

Evaluacion de las propiedades anticorrosivas de las bicapas RCeMo-AF y RCeMo-AF/AgNps
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Morfologia de las bicapas

Evaluacion de las propiedades antibacteriales de las bicapas
La morfologia de los

recubrimientos se La actividad antibacterial contra la bacteria Gram negativa £. coli
caracteriza por la se evaludé mediante la determinacion del diametro de la zona de
presencia de estructuras inhibicion para todas las peliculas formadas. Las bicapas con AgNps
agrietadas tipo «mud- (RCeMo-AF/AgNps) presentaron un halo de inhibicion de 9 mm + 1mm.
cracked». Sin embargo, las bicapas sin modificar no mostraron actividad antibacterial.
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Conclusiones

La bicapa presenta mejores propiedades anticorrosivas que la pelicula simple. La incorporacion de AgNPs mejora la eficiencia anticorrosiva de la
bicapa sin modificar, ademas de inhibir el crecimiento de la bacteria E.coli. La composicion de la solucion y el tiempo de tratamiento para la
deposicion de |la pelicula de AF condicionan su comportamiento anticorrosivo.

El incremento en |a resistencia a la corrosion de las bicapas modificadas se puede atribuir tanto a la presencia de precipitados insolubles como el
fitato de Mgy 6xidos de Ce3*y Ce?.
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