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Resumen
Las espinelas de LiMn1.5Ni0.5O4 son uno de los materiales destinados a ser utilizados como materiales catódicos en la próxima generación de baterías de ión litio para en vehículos
eléctricos y electrónica debido a su alta densidad de almacenamiento energético. El aumento de la demanda energética y de eficiencia requeridas por la industria implica mejorar
algunas características de estos materiales, como por ejemplo la densidad de carga, su rendimiento electroquímico, el ciclo de vida y las condiciones de seguridad. Con este fin, los
materiales son dopados con diferentes metales, como Ti, para producir mejoras en su rendimiento electroquímico y en la estabilidad de su estructura. En este contexto es
indispensable tener una clara comprensión de los procesos fisicoquímicos asociados a la intercalación del Li en este tipo de estructuras en condiciones de operación (operando). En
este trabajo se presenta la caracterización in situ de los cátodos de baterías de litio, basados en óxidos mixtos tipo espinela de Mn y Ni dopados con Ti, mediante técnicas
electroquímicas y absorción de rayos X (XAS). Esta combinación de técnicas brinda información química (estado de oxidación) y estructural de los materiales utilizados como cátodos
durante el proceso de intercalado del ion Li.

Caracterización electroquímica

Figura 1. Capacidad de descarga vs número de ciclos 
(arriba) y velocidades de descarga (abajo)

Caracterización in situ por XAFS

Borde K-Ti

Borde K- Mn

Borde K-Ni

Rutile LiMn1.99Ti0.01O4
N 6.0 +/- 0.7 5 +/- 1

DE0 -1  +/- 2 2 +/- 3

DR 1.97 +/- 0.01 1.96   +/- 0.03

s2 0.005    # +/- 0.002 0.002   +/- 0.001

LiMn1.49Ni0.5Ti0.01O4
5 +/- 1

-2  +/- 2

1.94 +/- 0.02

0.003   +/- 0.002
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Conclusión
Las medidas electroquímicas muestran una
mejora en la capacidad de descarga y en la
estabilidad de las celdas con el agregado de 1% de
Ti a la espinela LiMn1.5Ni0.5O4 utilizada como
cátodo.
Del análisis de la señal EXAFS en el borde K-Ti se
puede concluir que en ambos cátodos el Ti se
encuentra compitiendo por ocupar los sitios
catiónicos de la espinela descartando una posible
segregación .
Los espectros XANES in-situ en el borde K-Mn y
K-Ni muestran que el agregado Ti produce una
marcada disminución en estado de oxidación
promedio de ambos metales. Además se modifica
el cambio las intensidades de las resonancias de
cada metal durante la descarga de la batería.
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