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La electrodeposicion de metales es una técnica ampliamente utilizada a nivel industrial debido a su relativo bajo costo, simplicidad y porque permite obtener recubrimientos con
alta velocidad de deposicion, uniformidad en el espesor, alta pureza y baja porosidad.! Las aleaciones Ni-W obtenidas por electrodeposicion y utilizadas como recubrimiento son
de gran interés debido a su amplia gama de aplicaciones en ingenieria, sus propiedades electrocataliticas y por su admirable micro-dureza y resistencia al desgaste.?*

INTRODUCCION

 OBJETIVO

Calcular el area de electrodos de diferente rugosidad utilizando el programa Imagel, obtener electrodepodsitos de aleaciones Ni-W sobre los electrodos y evaluar su
resistencia a la corrosion en medios agresivos conteniendo iones cloruro.

Obtencion de Electrodepositos

e ET: acero al carbono SAE 1020

e ER: Ag/AgCl

e CE: Pt

e Composicion del bafio / Condiciones:
NiSO, 0,06 M + Na,WO, 0,14 M,
NH,CI 0,50 M, Na;C,H:0, 0,50 M,
NaBr 0,15 M.
T=65 °C
pH: 9.5

PARTE EXPERIMENTAL

Se disenaron patrones de rugosidad sobre electrodos de acero utilizando papel esmeril de granulometria 60, 500 y 1500, la superficie rugosa se controlo
con microscopio metalografico. El area de los electrodos se calculé usando el programa de procesamiento de imagenes Imagel.

Pruebas de resistencia a la corrosion Técnicas empleadas

e ET: aleacion Ni-W e Galvanostatica pulsante con onda cuadrada simétrica
e ER: ECS T=T,=T,,=DMS
e CE: Pt jreg =80 MAcm™
e Composicion del electrolito / Condiciones: t4ep = 60 Min

Buffer : KH,PO, 0,10 M, Na,B,0, 0,05 M,  Potencial a circuito abierto

NaCl 0,50 M e EIE a circuito abierto;

T=25 °C 30 kHz>f > 10 mHz, (f = w/2m).

Atmosfera saturada de N, e \Voltamperometria Ciclica 0,02Vs™

e Microscopia electronica de barrido (SEM)
e Microscopio metalografico

RESULTADOS

Microscopio Metalografico

Potencial a circuito abierto

Medidas de Potencial a circuito abierto de acero y Ni-W obtenidos a partir de sustratos
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de distinta rugosidad, registrados en solucion buffer en presencia de NaCl 0,5 M.

acero (60)
acero (500)
acero (1500)
Ni-W (60)
Ni-W (500)
Ni-W (1500)

En todos los casos, se observa un marcado
desplazamiento del potencial a circuito
abierto de las aleaciones Ni-W con respecto
al acero luego de 60 minutos hacia
potenciales mas positivos, minimizando los
procesos de oxidacion sobre la superficie

E/V

Imagenes de los patrones de rugosidad sobre acero obtenidos

con papel esmeril de distinta granulometria : a) 60; b) 500; c) 1500
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Voltamperometria Ciclica

Solucién buffer KH,PO, 0,01 M + Na,B,0, 10 H,0 0,05 M en presencia de NaCl 0, 50 M, v = 0,02 Vs,
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Se observa una marcada disminucién de j para las aleaciones Ni-W No se observan los picos de corrientes Las curvas muestran una tendencia
obtenidas sobre los distintos patrones de rugosidad, en un amplio de oxidacion del hierro, ni la aparicion  entre los distintos patrones de
intervalo de potencial con respecto al acero. de histéresis, indicando que no hay rugosidad del sustrato: a mayor
corrosion por picado. rugosidad menor es el valor de j.

Espectroscopia de Impedancia Electroquimicaa E__, pH = 8.9
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Diagramas de Nyquist y de Bode de acero y Ni-W registrados en solucidn buffer en presencia de NaCl 0,5 M. Pretratamiento del ET con papel esmeril de
granulometria 60, 500, 1500.
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Se procesaron microfotografias SEM con el programa Imagel obteniéndose los siguientes _— . . . o 0.5 :
valores de area: 1,6 cm?, 1,4 cm? y 1,3 cm? para electrodos pretratados con papel esmeril de 0 5000 4000 6000 2000 10000 2 A 0 1 2 3 4
granulometria 60, 500 y 1500 respectivamente. log f (Hz)
Re (Z) Q.cm?
Las aleaciones Ni-W presentan en la region de bajas
Referencias R,. aleacion >R, acero, lo que indicaria que frecuencias valores de log Z mayores al acero, lo que indica
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Se pudo calcular el area de electrodos de rugosidad variable mediante el software Imagel y se
demostro la eficiencia del electrodepodsito Ni-W contra la corrosion del acero, obteniéndose los
mejores resultados para las superficies de mayor rugosidad.



