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La Republica Argentina es el segundo productor de bentonita en Sudamérica siendo la region del Alto Valle de Rio Negro HO

y Neuguén la que suministra el 50 % de esta produccion. Los materiales extraidos en esta region son bentonitas sodicas

con elevado contenido en esmectita dioctaédrica. Estudios previos han demostrado que estos materiales tienen buenas

propiedades adsortivas de diferentes compuestos organicos entre ellos las antocianinas (ACy), sustancias organicas

presentes en diversas especies del reino vegetal gue han tomado relevancia en los ultimos anos debido a su capacidad

antioxidante, convirtiendose en el principio activo de una gran cantidad de productos innovadores en la industria

alimenticia, farmacéutica y nutracéutica. No obstante, las moléculas ACy presentan baja estabilidad en solucién acuosay F'gura 1. Estructura molecular de

sufren transformaciones ante cambios de pH, siendo mas estables a valores extremadamente acidos donde su estructura  ¢@ndina-3-glucosido en forma c
., . . . . . cation, ACy mayoritaria del repol

corresponde al cation flavilio ( ). En este trabajo se evaluaron las propiedades adsortivas de tres bentonitas morado.

naturales procedentes del Alto Valle de Rio Negro y Neuguéen, denominadas B1, B2 y B3, frente a las ACy extraidas del

repollo morado en solucion acuosa.

8 mL ACy,..,a pH 3 / 217, Materiales y métodos
(C(-)) / ¢ \‘mjé » Las bentonitas fueron caracterizadas mediante difraccion de rayos X (DRX) v,
I | Q :

Agitacion ademas, se determinaron sus propiedades fisicoguimicas como capacidad de
durante 3 h intercambio cationico (CIC), humedad relativa (HR) y el indice de hinchamiento (IH)

0

\ 220°C (Rodriguez A., 2018). La ACy en solucion se extrajo del repollo morado con agua
i destilada mediante calentamiento durante 45 minutos y se cuantifico aplicando el
> metodo diferencial de pH propuesto en Giusti y Wrolstad (2001). Los estudios de
adsorcion se realizaron siguiendo el esquema mostrado en la Figura 2. Los estudios
cineticos se llevaron a cabo con la muestra B1 y a partir de los mismos se obtuvieron
las isotermas de adsorcion. Los resultados experimentales se ajustaron a los modelos
de Langmuir, Freundlich y Sips. Con el fin de indagar acerca de la interaccidon mineral-

/ CENTRIFUGACION a 8000 rpm ACYy se obtuvo el difractograma correspondiente.

: X 20 min ,
SOLIDO Secado en Tabla 1. Caracterizacion fisicoquimica de las ® Esmectita V Plagioclasa @ Cuarzo ° Yeso

estufa a 60 °C y tamizado 1 bentonitas naturales
a 200 um SOBRENADANTE (C)) CIC

20 mg de arcilla
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Figura 2. Esquema de procedimiento de estudio de adsorcion. B3 90,9 20,5 11,48

Resultados

Los resultados de la caracterizacion fisicoquimica de las bentonitas se muestran en la y sus valores son coherentes 30 40 50

a los reportados para materiales arcillosos similares. Asi mismo, la muestra los difractogramas de rayos X de las 20

muestras B1l, B2 y B3 a partir de los cuales se realizo la semicuantificacion obteniéndose contenidos de 97, 91y 92 % en Figura 3. Difractogramas de bentonitas
esmectita dioctaédrica sddica, respectivamente, acompanada por minerales minoritarios (cuarzo, plagioclasa y yeso). naturales.

La muestra la cinética de adsorcion de ACy sobre B1 con [ACy] =0,16 mg.mLt, a pH 3 y 20 °C. Los resultados mostraron que el sistema tiende
rapidamente al equilibrio, permitiendo definir un tiempo de 3 h como tiempo de contacto para las isotermas de adsorcion mostradas en la . Los
resultados de adsorcion indican que el material con mayor capacidad de adsorcion fue B1 (55,16 mg.mL1) seguida por B2 (32,31 mg.mL?) y B3 (28,41 mg.mL™1).
Estos ultimos ajustan mejor al modelo de Langmuir mientras que el sistema de B1 ajustd mejor al modelo de Sips. Estos resultados son concordantes con la CIC
de los materiales en estudio. El DRX obtenido para el complejo ACy/B1 muestra un aumento en el espaciado basal del material natural indicando que la
molécula de ACy se adsorbe en la interlamina de la esmectita, posiblemente mediante un mecanismo de intercambio catidnico de forma similar a la representada
en la Figura 4D.
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Figura 4. A) Cinética de adsorcion de B1 frente a ACy. B) Isotermas de adsorcion. C) DRX de ACy/B1. D) Propuesta de adsorcion de ACy en la bentonita B1.

Bl1

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que las bentonitas patagonicas tienen la capacidad de retener Acy en su interlamina, donde el complejo obtenido
resulta estable impidiendo la degradacion de la molécula a diferentes valores de pH una vez retenido. Este estudio abre enormes posibilidades a nuevas
aplicaciones para la ACy retenida en bentonita, tanto para la industria alimenticia, como cosmetica y farmaceutica, gue son potencialmente prometedoras.
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