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Los efectos de la acumulacion de metales pesados sobre el
medio ambiente y la salud humana, han sido ampliamente
estudiados. El cadmio, el mercurio y el plomo, son los metales
pesados mas toxicos. El cadmio, proveniente de actividades
industriales, mineria y metalurgia, puede generar a largo plazo
hipertension, insuficiencia pulmonar, lesiones 6seas y cancer.
Las arcillas tienen gran potencial para remover cadmio de
soluciones acuosas, por su gran disponibilidad y bajo costo del
proceso. Su capacidad para adsorber metales pesados varia
con la composicion mineralogica, por lo que resulta de interés
estudiar las arcillas disponibles en nuestro pais.
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El proceso de adsorcion de Cd(ll) para las tres arcillas, responde a una

cinética de pseudo — segundo orden (R?*= 0,99, Figura 1), tanto por la
o linealidad del grafico t/g, vs t, como por la comparacion de los valores
tedricos y experimentales de q, (concentracion adsorbida en el equilibrio)
(1). La constante de velocidad (K, Tabla 1) es mayor para /, sin embargo la
mayor adsorcion de Cd(ll) y la mayor velocidad inicial de adsorcion (h=
K,2q.2) se logra cuando se utiliza M con mayor espaciado interlaminar.
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En el presente trabajo se analiza la cinética de la adsorcion de M
cadmio presente en soluciones acuosas, utilizando arcillas ‘\ 0
argentinas de mediano contenido de mineral arcilloso (illita, 0 10 20 30 40
caolinita y montmorillonita). 4 Tiempo (min)
T -
- ,w/“ F 3 ™ 4= g"l'f‘ | T ” Figura 1: Cinética de segundo orden
! o“ . / wye
‘~ R Tabla 1: Constantes de la cinética de segundo orden
v'Se trabajé con tres muestras de arcilla de mediano
contenido mineral: illita (I), caolinita (CO) vy Caolinita (CO) 9,07 0,42 0,99
‘montmorillonita
oL ., ., , oo Illita (1 9,07 1,14 0,99
J v'La cinética de adsorcion se estudié asumiendo cinéticas de ) —
pseudo primer orden (1) y pseudo — segundo orden (2) Montmorillonita (M) 24,5 0,58 0,99

(222C, tiempo entre 5 — 30 min, 50 ppm Cd(ll), 100 mL de
solucion y 2 g/L de arcilla). Ademas, se analizd si la difusion
en los poros es la etapa que controla la cinética de
adsorcion (3).

In(g, —q.) = In(g,) — kqt

Qe = kitn’S (3)

v'Se caracterizaron las arcillas mediante espectroscopia
infrarroja con transformada de Fourier (FTIR) y se evalud la
participacion de los grupos OH en el proceso de adsorcion
calculando el indice de cristalinidad P, (cociente entre las
intensidades de las bandas situadas alrededor de 3620 cm™
vy 3700 cm, correspondientes a los estiramientos de los
grupos -OH interno y externos de Ila caolinita,
respectivamente).

Respecto a la difusion en los poros, los datos indican (no linealidad del
grafico q, vs t, ecuacion 3), que esta etapa no es quien controla la cinética de
adsorcion.

desde 1,11 para CO sin tratar a 1,14 después del ensayo de adsorcion para
una concentracion inicial de Cd(ll) de 5 mg/L y 3 horas de contacto
. (equilibrio). En el presente estudio, para la misma arcilla pero tratada con
una solucion de Cd(ll) de 50 mg/L, se obtuvo también un aumento en el
valor de este indice desde 1,32 para 5 minutos de contacto a 1,53 para 30
'minutos de contacto, evidenciando el avance del proceso y la participacion

/'
/En estudios anteriores, se encontro que el factor de cristalinidad se modifica

-~ delos grupos OH en la adsorcion. Es decir, que mediante FTIR se determiné

que los grupos OH externos solo presentes en CO estan involucrados en la
adsorcion, mientras que los OH internos presentes en los tres minerales
arcillosos no participan.
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Se concluye que la cinética de adsorcion de Cd(ll) para las arcillas estudiadas es de pseudo-segundo orden y la etapa de difusion
en los poros no es la que controla el proceso. El mayor espaciado interlaminar es la causa de los mayores valores de q. y h, sin
embargo la participacion de los grupos OH externos en CO (menor espaciado interlaminar) contribuyen a mejorar el valor de q..




