CONICET CONICET

FACULTAD DE

UNICEN * OLAVARRIA NANOBIOTEZC

Congreso Argentino de Fisicoquimica y
Quimica Inorgdnica - La Plata 2021

FUNCIONALIZACION DE NANOPARTICULAS DE YVO :Eu™
CARACTERIZACION POR FTIR ¥ DLS

Mentasti Luciana, Cammarata Agostina’®, Glisoni Romina®, Santiago Martin' y Barreto Gastén'

1. CIFICEN-UNCPBA. OlavarriaeTandil. Av. Del Valle 5737. B7400)W!
2. NANOBIOTEC-UBA. Capital Federal. Junin 956 6to piso. C1113AAD.
lucianamentasti©@gmail.com

Introduccion

La Dosimetria por Fibra Optica (DFO) es una técnica que permite la medicién en tiempo real de la dosis de radiacién aplicada a pacientes
oncoldgicos, en la cual se emplea un centellador que se acopla al extremo de una fibra éptica. El YVO,:Eu™ es un centellador utilizado en
DFO aungue su limitacion radica en que no interactda con la radiacion de la misma manera que los tejidos. Esta limitacion podria ser
minimizada si se lo dispersa homogéneamente en una matriz tejido-equivalente de polimetacrilato de metilo.

Al dispersar particulas inorgdnicas en matrices poliméricas, uno de los retos es evitar tipicos procesos de agregacion de particulas y
distribuciones heterogéneas. Esto puede minimizarse modificando superficialmente las particulas con especies afines a la matriz polimérica.
Hay distintas familias de compuestos quimicos que se utilizan para funcionalizar particulas inorganicas, entre ellos se destacan los Gcidos

carboxilicos y los silanos.

El objetivo de este trabajo es funcionalizar nanoparticulas (NPs) de YVO,:Eu™ (sintetizadas previamente [1])
por dos procesos: (i) utilizando un silano como agente de acoplamiento (TMSPM, 3-(trimetoxisilil) propil
metacrilato) [2] y (ii) tratdndolas con acido oleico (AO) [3] previo recubrimiento con SiO.,. La
caracterizacion se realizd6 mediante Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR) v
Dispersion de Luz Dindmica (DLS)[4].

Resultados

Parte Experimental

i) FUNCIONALIZACION CON SILANO (YVO,Eu” @TMSPM)

) Disolver 10 UL de TMSPM en una solucion de 3
mL de etanol y 10 UL de NH,OH. Mantener a 50°C a reflujo durante 1 hs
con agitacidon magnética.

p) Incorporar 50 mg de NPs de
YVO, Eu™y dejar reaccionar durante 2,5 hs. Luego agregar 5 mL més de
etanol y continuar con agitacion magnética pero a 70°C bajo reflujo
durante 4 hs mas.

3) Separar por centrifugacion las NPs y
realizar 2 lavados con etanol (centrifugacion: 5 min a 6000 rpm).
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Las bandas observadas podrian
asignarse de la siguiente manera:
-Correspondientes a YVO,:Eu”™
=800 cm” V-O

2450 cm” Y-O

-Correspondientes al
recubrimiento con SiO, [5] (solo
presentes en

YVO,:Eu”@SiO,@AQ):

23400 cm” H-O-H

#1600 cm” H-O-H

%1080 cm’ Si-O-Si

8450 cm” Si-O

-LY respecto a TMSPM y AO?

Se observan pequenas diferencias
entre las NP desnudas y las
funcionalizadas, pero... ¢alcanza

para una asignacion?

4) en estufa a80°C durante 4 hs.
i) FUNCIONALIZACION CON ACIDO OLEICO (YVO,Eu* @SiO,@ AO)

1) Incorporar 50 mg de NPs de YVO,:Eu™ a una
solucion de 20 mL de etanol y 1,5 mL de AD. Dispersar con punta
ultrasénica. Llevar a agitacién magnética y agregar 400 UL de NH,OH.
Incorporar 200 L de Tetraetilortosilicato por goteo y llevar a agitacion
magnética durante 3 hs. Centrifugar, lavar con etanol y secar en estufa

3500 3000 2500 2000 1500 1000

Numero de onda (cm™)

Analizando la regién comprendida entre 2500 y 900 cm’ las diferencias
observadas en el espectro de las NP funcionalizadas respecto a las NP
desnudas podrian asociarse a la presencia de grupos caracteristicos del
silano.

-Las bandas situadas en 1700 cm™ (enlace C=0) y=1600 cm”(enlace C=C) en
el espectro de TMSPM corresponderian a la doble banda presente en ese
rango en el espectro de YVO,:Eu”"@TMSMP.

-En 1000-1250 cm’ los espectros de las NP desnudas y funcionalizadas

Transmitancia (u.a.)

a BOOC = presentan sutiles diferencias que podrian deberse a la presencia de grupos
¢ Si-O en la superficie de las NP.
2) |ncorporqr 50 mg de N p de -En el espectro de las NP YVO :Eu”@SiO,@AO no se observa evidencia de la o -

presencia de grupos asociados al AO, esto podria deberse a superposiciones

de bandas Ndmero de onda (cm™

YVO,:Eu™ @SiO, a una solucién de 56 UL de acido oleico en 5 mL de
hexano. Llevar a agitacion magnética durante 5 hs a 60 °C.

3) Separar por centrifugacion las NPs y realizar
2 lavados con alcohol isopropilico (centrifugacion: 5 min a 6000 rpm).

4) en estufa a100°C durante 24 hs.

CARACTERIZACION

-Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR)
-Dispersion de luz dindmica (DLS): dispersiones al 0,1% en AD a 25°C

(Esto es suficiente para confirmar la presencia de los grupos funcionales
deseados?

(Como complementar el andlisis?

DILS
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Conclusiones

La funcionalizacién de NPs de YVO,:Eu™ se llevé a cabo por dos métodos. El andlisis
por FTIR de las NPs funcionalizadas no arroja resultados concluyentes pero da
algunos indicios. Esto puede deberse a caracteristicas propias del espectro de las
NPs desnudas (linea de base alta a altos nlmeros de onda, absorcion muy intensa
del enlace V-0, etc.). Las mediciones por DLS complementan el andlisis y aportan
informacion que sugiere la efectiva incorporacion de los agentes de acoplamiento,
modificando las caracteristicas superficiales de las particulas.

Pot Z (mV)

Pot Z (mV)

El Potencial Z negativo de las NPs
desnudas se deberia a la estructura
cristalina tipo doble tetraedro del
YVO,:Eu™ que deja expuestos a los O, Al
funcionalizarlas con TMSPM el Potencial
Z se hace menos negativo, esto podria ser
debido al cardcter relativamente apolar
del silano. En relacién con el |
recubrimiento de SiO,, es caracteristica la
presencia de grupos OH en la superficie
(tal como se observa en el espectro IR de
las NPs YVO,_:Eu”@SiO,@AQ0). Por esta
razoén podria justificarse que el valor de
potencial Z presenta valores mas
negativos. Al incorporar acido oleico, el
Potencial Z de las NPs se hace un poco
menos negativo, andlogamente a lo que
podria estar sucediendo con el silano
(aunque las diferencias son minimas).

Dh prom (nm) (- 50)
YVO,:Eu” 743,7 (100,6)

YVO,:Eu”"@TMSPM
YVO,:Eu”@SiO,
YVO,:Eu”@SiO,@A0

Pot Z (mV) (+ S.D.)
-40,0 (0,5)

1675 (277,6) -26,6 (0,6)

1000 (91,6)
997,8 (66,7)

-44,8 (0,6)
-43,2 (1,7)
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El Didmetro hidrodindmico promedio estd en concordancia con lo
observado en el Pot Z ya que las modificaciones superficiales realizadas
estarian incrementando el tamano de las NPs en dispersion.
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