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Resumen
Debido al confinamiento cuántico, los aglomerados o clusters de átomos metálicos (AQCs, por Atomic Quantum Clusters) con tamaños por debajo de 1.5 nm tienen
un comportamiento diferente al de las nanopartículas. Por ejemplo, debido a su tamaño, éstos aglomerados no presentan un carácter metálico y tampoco
muestran un comportamiento plasmónico, como se observa en las nanopartículas de Au, Ag y Cu [1]. En el caso de los AQCs se observa, en cambio, la aparición de
un “band gap” HOMO-LUMO similar al de los semiconductores. Los clusters de Cu muestran propiedades catalíticas importantes para la reacción de oxidación de
CO [2]. En este trabajo presentamos un estudio in situ de espectroscopia de absorción de rayos X en la región cercana al borde (XANES) del sistema Cu-AQCs/TiO2
utilizado como catalizador de la reacción de hidrogenación de CO2 en presencia de H2.

Estudio de interacción Cu5-AQCs/soporte
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Figura 1. Espectros  XANES del borde K-Cu de los AQCs de Cu 
(izq.) comparados con referencias y (der.) en diferentes 
soportes .

Las muestras fueron soportadas por el método de drop
casting y secadas en horno a 100ºC. Las medidas XANES
fueron obtenidas por fuorescencia

Estudio de reactividad
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Interaction with gasses and reaction conditions
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Figura 2. (arriba) Espectros XANES en el borde K-Cu de 
Cu5AQCs soportados en TiO2 con (izq) ambiente de H2

and CO2 (der.) ambiente de reacción (H2:CO2 3:1)
(abajo) Conversión vs T para la reducción de CO2

No se observa formación de CO.
AQCs loading 0.1%wt.
Los estudios de XAFS fueron realizados en la línea ISS 
del NSLS-II (Nueva York, EEUU)
Los estudios del reactor fueron realizados en el 
departamento de química del BNL (Nueva York, EEUU)

Conclusiones

Los AQCs de Cu5 se muestran como candidatos
ideales para ser utilizados como catalizadores, 
variando sus propiedades electrónicas según el 
soporte (Figura 1).

El sistema de Cu5/TiO2 puede adsorber y 
desorber de forma reversible H2 y muestra
actividad en la reducción de CO2, produciendo
selectivamente metano, a diferencia de otros
catalizadores basados en Cu (Figura 2).

No se observa CO como producto secundario.
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