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Laser pulsado
λ=532 nm, frecuencia 
de pulsos de 10Hz, 
área de irradiación 0,2 
cm2. A diferentes 
fluencias (F)

Prisma
90º

Sustrato de cuarzo 
la cara superior es 
irradiada con el laser 
mientras que la cara 
inferior se encuentra en 
contacto con una 
solución de HAuCl4
0,4 mM

Aparición de una coloración
rojiza sobre el sustrato, en el
área de irradiación del laser.AuNPs_Q

• Aparición de un máximo de 
LSPR a 543 nm en el 
sustrato irradiado, indicando 
la formación de Au NPs 
sobre el sustrato.

• Ausencia de Au NPs en la 
solución, luego de irradiar.

• Optimización de las 
condiciones en función de la 
fluencia y de la cantidad de 
pulsos del laser.
F = 510,2 mJ/cm2; 3000 pulsos.

Las nanopartículas de oro (Au NPs) son nanoestructuras ampliamentre utilizadas para la modificación superficial de sustratos, debido a sus
excepcionales propiedades ópticas para la detección de moléculas mediante espectroscopia SERS (del inglés, Surface Enhanced Raman
Spectroscopy). Sin embargo, mucho de los métodos de obtención más convencionales involucran procesos complejos.
En este trabajo se presenta un método rápido y directo para la obtención de Au NPs sobre una superficie de cuarzo (AuNPs_Q) mediante irradiación
usando un laser pulsado de 532 nm de una solución de HAuCl4, en contacto con una superficie de cuarzo. El AuNPs_Q presenta adecuadas
propiedades para una detección limpia de cualquier analito de interés, debido a la ausencia de interferencias de señales Raman. Para demostrar esta
característica, se efectuaron mediciones SERS utilizando Rodamina 6G (R6G) como molécula sonda.
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A: Deformación C-C-C de anillo, en el plano
B: Estiramiento C-C aromático

Rodamina 6G (R6G)
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Factor de incremento del sustrato SERS (SSEF):

NRM != ⁄(𝜋[ 𝜆 ]𝑁𝐴 ⁄) 2 ! ( ⁄𝜋 2𝑁𝐴 !V
V = 8x1010 nm3

NRM = 4,8x107 moléculas de R6G 

NSR ⁄𝐴 = 𝜋[( l𝑁𝐴)/2]!

𝐴 =0,38 µm2

𝑵𝑺𝑹 =0,026x106 moléculas

𝑺𝑺𝑬𝑭 = 2960 (1361 cm-1)
3315 (612 cm-1)
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Energía de enlace, eV

Energía de enlace, eV

Doblete a 100.5 eV: SiO2
reducido generado por la
irradiación, podría servir
como intermediario para
la formación de Au NPs
sobre el sustrato.

Presencia de Au (0)

~90% del Si corresponde a SiO2
(doblete a 103.3 eV). También
observado en O1s (532.6 eV).

5 min

• Evidencia de Au NPs sobre la superficie de 
cuarzo irradiada.

• Tamaño promedio (27 ± 10) nm

• Ausencia de señales que puedan afectar la 
medición de analitos. 

• Au NPs desnudas.

A
B

CONCLUSIÓN

AuNPs_Q

• Síntesis fotoquímica de Au NPs desnudas  sobre un sustrato de cuarzo

• Ausencia de estabilizantes u otras moléculas

Promedio 
de 15 

espectros

• Metodología sencilla, rápida fabricación.

• Área superficial activa en SERS determinada por el tamaño del spot del haz del laser incidente.
• Potencial aplicación como como sensor SERS en un amplio rango. AGRADECIMIENTOS: CONICET, PUE-

CONICET, SECyT y FONCyT (ANPCyT).

Caracterización por XPS

Caracterización por UV-Vis

Caracterización por Raman

Caracterización por AFM
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