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Craqueo con vapor de naftas o etano 
- Temperaturas muy altas 
- 1 – 1,6 t CO2/t etileno 
- Muy elevado consumo de energía 
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Soportes comerciales SIRAL (Sasol®): Oxihidróxidos de Si y Al 

Variación del contenido de SiO2 (%): 10, 20 y 40 
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Evaluaciones catalíticas Propiedades de los soportes y catalizadores 
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Desplazamiento Raman (cm-1)

Ni40Si10Al

x 0,8

In
te

ns
id

ad
 (u

. a
.)

500463

Ni Kα1 Si Kα1 25 nm 

Ni40Si100 

25 nm 

Ni40Si40Al 

Ni Kα1 Al Kα1 Si Kα1 

25 nm 

Ni40Al100 

Al Kα1 Ni Kα1 

Distribución del Ni 

Catalizador Conversión  (%) Productividad 
(getileno/kgNi h) 

Ni40Si100 37,1 143,1 
Ni40Si40Al 17,4 110,6 
Ni40Si20Al 14,0 127,0 
Ni40Si10Al 11,8 153,3 
Ni40Al100 17,7 139,1 

T= 400 °C 
Muestra SBET 

 

(m2/g) 

Relación 
molar nominal  

Relación 
molar empírica  

Si/(Al+Si) Si/(Al+Si) 
Si100 182,5 1,00 n. c. 
Si40Al 392,7 0,09 0,39 ± 0,04 
Si20Al 327,1 0,17 0,21 ± 0,04 
Si10Al 316,3 0,35 0,11 ± 0,01 
Al100 249,0 0,00 n. c. 

Ni/Soporte Ni/Soporte 
Ni40Si100 108,3 0,40 n. d. 
Ni40Si40Al 261,7 0,35 0,23 ± 0,05 
Ni40Si20Al 243,9 0,35 0,20 ± 0,04 
Ni40Si10Al 203,7 0,35 0,17 ± 0,02 
Ni40Al100 121,2 0,40 n. d. 

Interacciones Ni-soporte 
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Distribución más homogénea 
de las especies de Ni al utilizar 

el soporte mixto Si40Al:  
-Mapeos elementales 

- Planos no tan definidos en las 
micrografías HR-TEM.  

-Mayor selectividad al utilizar los soportes mixtos 
- Mayor conversión al aumentar el contenido de 

Si en el soporte 
- Mayor productividad: Ni40Si40Al 

-Aumento del área 
BET con el 

contenido de Si 
- Soportes puros: 

menores áreas BET 

Distribuciones de Ni 
algo heterogéneas 

y relaciones 
Ni/soporte menores 

a las nominales. 

Señales en LRS y XPS 
similares al NiO 
volumétrico en 
soportes puros: 

∼500 cm-1 y ∼ 854 eV 
(interacciones más 
débiles Ni-soporte) 

Señales desplazadas 
en LRS y XPS en los 

soportes mixtos: 
mayores a NiO 

volumétrico 
(interacciones más 
fuertes Ni-soporte) 

Fases cristalinas 
Por DRX se encontró el níquel como NiO, la alúmina como γ-Al2O3 y sílice amorfa. Se calcularon los tamaños de cristalita del NiO con la ecuación de Scherrer: Ni40Al100= 12,3 nm, 
Ni40Si10Al= 6,7 nm, Ni40Si20Al= 7,6 nm,  Ni40Si40Al= 12,5 nm  y Ni40Si100= 19,8 nm. Se observó un aumento del tamaño de cristalita con el contenido de silicio. 

Es posible modificar las propiedades de las especies de Ni mediante la modificación de su soporte. El incremento de sílice en los soportes mixtos SiO2-Al2O3 
generó un aumento en la superficie específica de los catalizadores, así como también un debilitamiento de las interacciones NiO-soporte, lo que provocó un 
aumento en la conversión. Los soportes mixtos resultaron más beneficiosos que los soportes puros, presentando mayor selectividad y distribuciones del NiO 
más homogéneas.  
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