Modificacion de las propiedades del NiO soportado en 6xidos de Siy Al neAart

s recamen, (| INEAIANEE |a Variacion del contenido de Si: efecto en la reaccion DOE. B S~

Ds mica lnm gr:lmu:l l_l:l Pln a E-Jil

P. Brussino, E. L. Mehring, M. A. Ulla, J. P. Bortolozzi

Instituto de Investigaciones en Catalisis y Petroquimica (INCAPE, UNL — CONICET), Santiago del Estero 2829, 3000 Santa Fe, Argentina.
FAX: 0054-342-4536861. |pbortolozzi@fig.unl.edu.ar

Importancia del etileno Produccion actual

\

Producmon alternativa } #

Naturaleza

PRODUCCION Craqueo con vapor de naftas o etano [ Deshidrogenacion oxidativa ]
IVIUNDIAL “Temperaturas muy altas de etano (DOE) KJ? T relativamente
S -1-1,6t CO,/t etileno bajas
}> }> O, H,0 del soporte

- Muy elevado consumo de energia @ Co-producto:
L9 Mt \\_// { H,O Interacciones M-soporte

> C2H4] : :
/’ " Materia prima A
CO @ abundante y ALO @Selectividad
etileno  Dicloroetileno 2 . econbmica | 2 3 - '
H,O <L Actividad
/ Preparacion de los catalizadores ; Caracterizacion y medidas cataliticas ;
\ /
Soportes comerciales SIRAL (Sasol®): Oxihidroxidos de Siy Al e
Variacion del contenido de SiO,, (%): 10, 2’0 y 40
Oxidos SiO, -Al,O, J l l l J . _,~
Calcinacion en flujo SiXAl Y i
a 500 °C (4 h) Sil00  Sil0Al  Si20Al  Si40Al  Al100 I T I IR 1T Rl e
- | i (i —|
Impregnacion Impregnacion humeda convencional | e ; L BT
de Ni Solucion acuosa Ni(NO,),-6H,0 ol S Bl
C,He
@@@@@ 40 %p. Ni respecto al soporte O,
Calcinacion en SiX Al l l l l | ' rea':iién 6 % C,Hg
flujo & 500 *C Ni40Si100 Ni40Si1OAI Ni40Si20Al Ni40Si40Al Ni40AI100 e 6% O, W/F=0,18 0,6 g s/cm® 1= 300 - 450 °C
(2 h) SR A S | - carrier Balance He W= 500 mg
y Resultados y Discusion .
) . \ / . .
Evaluaciones cataliticas Propiedades de |los soportes y catalizadores
o 90 > ”
1=200-C 1 VVyy. 5 T= 450 °C S Relacion Relacion
. L, Productividad 80 C ) Muestra Sl molar nominal molar empirica 2
Catalizador C 0 - F* 2 _ | _ _ -Aumento del area
atclization OnVERIon ( 0) (getileno/ngi h) ~ 70 - ﬁ !k --p (m /g) SI/(AH‘SI) SI/(A|+SI) BET con el
Ni40Si100 37,1 143,1 %60_ Si100 182,5 1,00 n. c. contenido de Si
- TR T - oA 008 092008 | Soporespuos
" " O 50 ) ) ’ — ) Z
N!4OS!20A 14.0 127.,0 g B Ni40Si100 (T=400 °C) SITOA 316.3 0.35 0.11+ 001 menores areas BET
Ni40Si10A 11,8 153,3 ,'8 40 > Ni4d0Si40A - Al100 249.0 0.00 n c.
Ni40AI100 17,7 139,1 2 30- Ni40Si20A . Ni/Soporte Ni/Soporte o .
K v Ni40Si10A CH - cCk Ni40Si100 108,3 0,40 n.d. | | Distribuciones de Ni
-Mayor selectividad al utilizar los soportes mixtos -’ 20_— ¢ Ni40AI100 2 \6\ /2 4 Ni40SI140A 261,74\ 0,35 0,25 + 0,05 algo helterqgeneas
i10Si relaciones
- Mayor conversion al aumentar el contenido de 10- CO NIE ST 252 it 0,20 + 0,04 Ni/s>(; orte menores
Si en el soporte . | | | 2 | Ni40Si10A 203,7 0,35 0,17 +0,02 | p ne
- Mayor productividad: Ni40Si40Al 10 15 20 25 30 35 Ni40AI100 121,2 0,40 n. d. 2 165 NOMITEIES,
Conversion (%)

Fases cristalinas

Por DRX se encontro el niquel como NIO, la aliumina como y-Al,O, y silice amorfa. Se calcularon los tamanos de cristalita del NiO con la ecuacion de Scherrer: Ni40AI100= 12,3 nm,
Ni40Si10AI= 6,7 nm, Ni40Si20Al= 7,6 nm, Ni40Si40Al= 12,5 nm y Ni40Si100= 19,8 nm. Se observo un aumento del tamafo de cristalita con el contenido de silicio.
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/ _ Conclusiones L

Es posible modificar las propiedades de las especies de Ni mediante la modificacion de su soporte. El incremento de silice en los soportes mixtos SiO,-Al,O,
genero un aumento en la superficie especifica de los catalizadores, asi como también un debilitamiento de las interacciones NiO-soporte, |lo que provoco un
aumento en |la conversion. Los soportes mixtos resultaron mas beneficiosos que |los soportes puros, presentando mayor selectividad y distribuciones del NiO
mas homogéeneas.
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