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Introducción
El ibuprofeno es una molécula utilizada y estudiada por sus propiedades antiinflamatorias y anfifílicas. Su
efectividad bioquímica está relacionada con su concentración y su grado de agregación, particularmente en
medios acuosos compatibles con medios biológicos.[1] Para determinar la agregación molecular es común
encontrar en bibliografía el uso de métodos que requieren del agregado de una sonda fluorescente o de un
quencher.[1-3] En este trabajo se realizaron mediciones directas de la fluorescencia del ibuprofeno sódico como
alternativa no destructiva ni invasiva para determinar su agregación.

Fig. 1. Estructura molecular del 
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 Soluciones acuosas de Ibuprofenato de sodio (en NaOH 0,01M) con
concentraciones entre 0,0045 M hasta 0,3 M.
 Medición de espectros de absorbancia entre 240 y 320 nm.
 Medición de espectros de fluorescencia entre 260 y 330 nm en geometría
de transmisión optimizada para soluciones concentradas.
 Medición de dispersión de neutrones a bajo ángulo (SANS).

La forma del espectro de 
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Fig. 6. Representación esquemática de las especies presentes en solución acuosa en función 
de la concentración de ibuprofenato (la concentración total aumenta de izquierda a derecha).
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Conclusiones
La técnica de medición directa de fluorescencia permitió identificar la agregación molecular de ibuprofeno sódico en agua, sin añadir sondas externas. El
comportamiento fotofísico observado en función de la concentración es compatible con un mecanismo de pasos consecutivos: formación de dímeros
seguida de formación de micelas.
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Rendimiento cuántico de fluorescencia (F)

absorción no cambia con 
la concentración.

En los espectros de 
emisión se observa 
fenómeno de reabsorción.

Fig. 2. Espectros de              
absorción de ibuprofenato.

Fig. 3. Espectros de               
fluorescencia de ibuprofenato.
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Fig. 4. 
OBS

F(C)/OBS
F(C0)

(negro) y 
DRM

F(C)/DRM
F(C0)

(rojo)[4] calculados con 
la intensidad de 

emisión a 310 nm .

El F por molécula de ibuprofeno aumenta 
al formarse agregados.

Cambio de comportamiento si C > 0,06 M: 
se atribuye a la formación de dímeros 
(compatible con SANS).

Cambio marcado de comportamiento si     
C ≥ cmc: se atribuye a la formación de 
micelas (compatible con bibliografía).

Parámetros de ajuste y sus valores

Fig. 7. Ajuste de OBS
F(C)/ DRM

F(C) con 
el modelo propuesto.

Concentración total:
Absorbancia total:

Absortividades molares:

Tamaño micela [2]:

Concentración micelar crítica [1;3]:

y

Fig. 5. Patrón de 
SANS (negro) y 

ajuste con 
modelo de 

esferas 
monodispersas

de radio R (rojo).

Compatible con el modelo si                          
R = 0,62 ± 0,01 nm.

Se atribuye a dímeros. 
(No es posible detectar micelas en el                               

rango de q medido)
0.15 0.3 0.45 0.6

0.07

0.08

0.09

0.1

0.11

I (
cm

-1
)

q (Å-1)

 Medición
 Ajuste
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OBS
F Rend. cuántico de 

fluorescencia observado.

DRM
F Rend. cuántico de 

fluorescencia calculado por 
el Diferential Reabsorption
Model.[4]

C = concentración.

C0 = 0,0072M.

𝑛 ≈ 40 

𝑐𝑚𝑐 = 0,180 ± 0,005 𝑀 
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