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INTRODUCCION .9
N

El colorante azul conocido como anil o indigo se obtiene a partir de los extractos de hojas de plantas, principalmente del género Indigofera y su S

principal componente es la indigotina. El anil era conocido en la antigiiedad por civilizaciones de Asia, Egipto, Grecia, Roma y Peru, las cuales lo q

utilizaban como pigmento artistico y como colorante textill!l
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El indigo es uno de los tintes organicos mas estables a la luz, caracteristica que explica su amplio uso en la antigiedad hasta la era premoderna. Se sabe que protegido de la luz y en

un ambiente seco el indigo es muy estable, esto es lo que se observa en textiles precolombinos andinos[2] y lo que motiva su estudio en obras de arte coloniales andinas,

especitalmente en murales dado el excelente estado de conservacion del color [3]

El objettivo de este trabajo es estudiar mediante espectrofotometria de absorcion y espectroscopia de fluorescencia los fenomenos de agregacion, ademas determinar los

rendimientos cuanticos de las especies formadas ya que resultan utiles para continuar con estudios de fluorescencia del indigo en fase solida. Para el desarrollo de esta investigacion
se obtuvieron los espectros de absotrbancia y de fluorescencia (FF) para un conjunto de soluciones de indigo en cloroformo (1x10->-10x10~).

ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION

Los espectros mostraron una
fuerte intensa de absorcion a
600 nm junto con una banda
mas débil a 690 nm, que han
sido atribuidas a las especies de
monomero y dimero del

Absorbance

indigo, respectivamente.

Al aumentar la concentracion
de las soluciones de indigo, la
intensidad de la banda del
dimero aumenta mostrando un
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ESTUDIO DE FLUORESCENCIA

Los espectros de emision se registraron a partir de la longitud de onda de

excitacion a 600 y 690 nm respectivamente. Para corregir la atenuacion por
absorcion de la luz emitida de los espectros se aplico la ecuacion de Lakowicz.
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Determinacion de la constante de dimerizacion (K,)

—1++/1+ 8KdCT
AT — EM
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Absortividad molar del monémero (linea completa) y dimero

(linea discontinua)

El espectro del dimero se expresa por unidad
- monomérica, es decir, dividido por dos.
OD,, + ODem) Constante de dimerizacion de (4+1)x10*

_1 4+ 1+ 8KdCT\"

A partir de los valores medidos y tomando los
datos de los maximos de absorbancia (601nm
y 699nm), se calculé K, * Para realizar este
calculo se estim6é la absortividad del

mondémero (Em) a partir de la absorbancia de
la solucion mas diluida (1x10~ mol/L)
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Estimacion del rendimiento cuantico de fluorescencia del dimero:
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Espectros de emision y excitacion de las dos especies (M: monomero,

D: dimero)

dimero (ver Levitus °)

Una vez obtenido @RAP se calcula @ del dimero nuevamente con la ecuacién de

COl‘I‘@gidO para cada concentracion.

Se calcula el rendimiento cuantico del

Birks’, para este caso P se calcula a partir del espectro de emision del dimero 0 =

[La determinacion del rendimiento cuantico se realiza tentendo en cuenta los fenémenos de reabsorcion y de re-emision de la
fluorescencia® aplicando las siguientes ecuaciones y considerando como referencia un valor de @ de 1x107 para el

@ x (1—P)

@\ A partir de la ecuacion de Birks’ se calcula el rendimiento afectado por reabsorcién DR, = 1 — OP

P se calcula a partir del espectro de emision del

antilog ( 2

para cada concentracion usando los espectros

o~ fa
@/. P=1-— j 0[()e)x T ODem) dA  mondémero corregido por el factor de Lakowiz

de emision con una excitacion de 600nm.
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS:

* Se investigd la agregacion molecular del indigo que se encuentra en la forma Keto en una solucion de cloroformo concentrada, observando la formacién de agregados

fluorescentes de tipo J.
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FLUORESCENCIA DEL DIMERO

* El rendimiento cuantico reportado en bibliografia del indigo en cloroformo es bajo (1x10~); sin embargo, se evidencia en los espectros con valores de @ en el orden de 10
* Los resultados obtenidos constituyen una base para la futura investigacion sobre la caracterizacion fotoquimica del indigo en matrices solidas. Esto dltimo resulta relevante
en relacion a su uso como colorante en pinturas murales y de caballetes en arte colonial andino.
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