
El objetivo de este trabajo es estudiar mediante espectrofotometría de absorción y espectroscopia de fluorescencia los fenómenos de agregación, además determinar los

rendimientos cuánticos de las especies formadas ya que resultan útiles para continuar con estudios de fluorescencia del índigo en fase solida. Para el desarrollo de esta investigación

se obtuvieron los espectros de absorbancia y de fluorescencia (FF) para un conjunto de soluciones de índigo en cloroformo (1x10-5-10x10-5).

El colorante azul conocido como añil o índigo se obtiene a partir de los extractos de hojas de plantas, principalmente del género Indigofera y su

principal componente es la indigotina. El añil era conocido en la antigüedad por civilizaciones de Asia, Egipto, Grecia, Roma y Perú, las cuales lo

utilizaban como pigmento artístico y como colorante textil[1].
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Estimación del rendimiento cuántico de fluorescencia del dímero:

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS:

• Se investigó la agregación molecular del índigo que se encuentra en la forma Keto en una solución de cloroformo concentrada, observando la formación de agregados

fluorescentes de tipo J.

• El rendimiento cuántico reportado en bibliografía del índigo en cloroformo es bajo (1x10-3); sin embargo, se evidencia en los espectros con valores de ∅𝐹 en el orden de 10-4.

• Los resultados obtenidos constituyen una base para la futura investigación sobre la caracterización fotoquímica del índigo en matrices sólidas. Esto último resulta relevante

en relación a su uso como colorante en pinturas murales y de caballetes en arte colonial andino.

Determinación de la constante de dimerización (Kd)
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A partir de los valores medidos y tomando los

datos de los máximos de absorbancia (601nm

y 699nm), se calculó Kd
4. Para realizar este

calculo se estimó la absortividad del

monómero (Em) a partir de la absorbancia de

la solución mas diluida (1x10-5 mol/L)

El espectro del dímero se expresa por unidad

monomérica, es decir, dividido por dos.

Constante de dimerización de (4±1)×104

g.mol-1

Absortividad molar del monómero (línea completa) y dímero 

(línea discontinua)

Estructura del dímero:

INTRODUCCIÓN
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A partir de la ecuación de Birks7  se calcula el rendimiento afectado por reabsorción ∅𝑅𝐴
M =

ሻ∅ ∝ (1 − 𝑃

1 − ∅𝑃 ∝

La determinación del rendimiento cuántico se realiza teniendo en cuenta los fenómenos de reabsorción y de re-emisión de la 

fluorescencia5 aplicando las siguientes ecuaciones y considerando como referencia un valor de ∅ de 1x10-3 para el 

monómero6

α =
𝐴𝑏𝑠 𝑀𝑜𝑛𝑜𝑚𝑒𝑟𝑜

𝐴𝑏𝑠 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙

P se calcula a partir del espectro de emisión del

monómero corregido por el factor de Lakowiz

para cada concentración usando los espectros

de emisión con una excitación de 600nm.
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Se calcula el rendimiento cuántico del 

dímero (ver Levitus 8)

Espectros de distintas concentraciones de índigo en CHCl3

Los espectros mostraron una

fuerte intensa de absorción a

600 nm junto con una banda

más débil a 690 nm, que han

sido atribuidas a las especies de

monómero y dímero del

índigo, respectivamente.

Al aumentar la concentración

de las soluciones de índigo, la

intensidad de la banda del

dímero aumenta mostrando un

punto isosbéstico alrededor de

650 nm.

RENDIMIENTO CUÁNTICO DE

FLUORESCENCIA DEL DÍMERO

3.4±0.5x10-4

Los espectros de emisión se registraron a partir de la longitud de onda de

excitación a 600 y 690 nm respectivamente. Para corregir la atenuación por

absorción de la luz emitida de los espectros se aplicó la ecuación de Lakowicz.

Espectros de emisión y excitación de las dos especies (M: monómero, 

D: dímero)

Una vez obtenido ∅𝑅𝐴𝐷 se calcula ∅ del dímero nuevamente con la ecuación de 

Birks7, para este caso P  se calcula a partir del espectro de emisión del dímero 

corregido para cada concentración.

ESPECTROSCOPIA DE ABSORCIÓN

El índigo es uno de los tintes orgánicos más estables a la luz, característica que explica su amplio uso en la antigüedad hasta la era premoderna. Se sabe que protegido de la luz y en

un ambiente seco el índigo es muy estable, esto es lo que se observa en textiles precolombinos andinos[2] y lo que motiva su estudio en obras de arte coloniales andinas,

especialmente en murales dado el excelente estado de conservación del color [3]
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