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Introducción 
Plasmones superficiales propagantes vs superficiales 

SPR Ventajas 
 Sensibilidad 
 Acoplamiento eficiente de luz 

 Huella dactilar 
 Bajo Limite de 

Detección 

Film Metálico 

NanoObjeto UV-visible 

 Plasmones superficiales propagantes (PSP) 

 Plasmones superficiales  
localizados (LSP) 

SERS 

c) 

c) Excitación de un plasmón de red híbrido (Hybrid Lattice Plasmon) al combinar un film metálico con un 
arreglo de NP, resultado del acoplamiento armónico de PSP con las ondas del Bragg (BM) del arreglo. 
Muestra un fuerte confinamiento del EF en la NP, pero la dispersión del modo HLP es similar a la de PSP, por 
lo tanto puede ser sintonizado en  de excitación.    

Híbrido 

ACS Photonics, 2015, 2 (2), pp 237–245 

Qué pasaría si combinamos ambos? 

Objetivo 
Desarrollar una plataforma híbrida SPR-SERS empleando superficies 
nanoestructuradas, aprovechando las ventajas de ambas técnicas.  
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Aumento de ∆Q con ↑ rods 
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 Bare < C6 << A6 <B6 ≈ D6 ≈ S6 
∆Q: 0.05<0.2< 0.6 < 1 < 1.6 < 2.9 ↑, ↑∆Q C 

635 nm 

Muestra Q ∆Q  cubrimiento 

BARE 
43.05 -
43.10  

0.05 nula limpio 

C6 
43.05 - 
43,25 

0,2 
 

↓ ↓  
 

homogéneo 

A6 
43,35-
44,00 

~0,6 
buena 
  

homogéneo 

B6 43,2 - 
44,2 

~1 buena  homogéneo 

D6 43,3 - 44, 
9 

1,6 buena  Inhomogéneo 
Franjas 

S6 45,6 - 
48,5 

2,9 
 

↓a ~  homogéneo 
(algunos 
agregados) 

Resultados:  

2Y 
2X 

Excitación longitudinal Excitación Transversal Distancia L-L constante, C-C variable 

Simulaciones 

Efecto del espaciador y NE 

GNR6 Au-MBA: 

Au-MUA-x: Au-MBA-x: S-(CH2)11-COO- S-Ph-COO- 
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Efecto del tiempo de adsorción 
NR760nm-NB1uM-xt 

Mejorar el método de deposición: Soft printing 
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Wavelength (nm)

 AuNP on Au film

Muestra: 100 nm AuNP sobre 50 nm Au film (con 5 nm Cr) 
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Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual 
Sum of 
Squares

1,0146
3

Pearson's -0,9885

Adj. R-Sq 0,9750

Value Standar

Angulo
Intercep 353,2 0,33219

Slope -0,65 0,03151

SPR-RAMAN 
Muestra: Au film- Ag NP- gota Nile Blue 0,33mM 

S vs Ángulo 
Ángulo vs Desplazamiento 

S vs Ángulo 
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343,83 = 40,66  --> Ang SPR: 41,65
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343,64= 40,28.  Ang SPR: 41,85

S vs ÁnguloÁngulo vs Desplazamiento 

Conclusiones 
 SPR es una técnica sensible para caracterizar el cubrimiento superficial de sustratos con NP. 
 SPR es sensible al espaciador empleado. 
 Se logró demostrar que es factible realizar un híbrido SPR-SERS.  
 Se demostró que la señal SERS en excitación con la configuración de Kretschmann depende del 

ángulo de excitación y su máximo de intensidad coincide con el ángulo de máxima absorción.  
 La señal obtenida mediante el híbrido SPR-SERS es mucho más sensible que la excitación SERS 

directa, permitiendo obtener señal aún cuando en la excitación frontal no se observa. Se 
pueden cuantificar concentraciones menores a 1uM. 
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