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UNA NUEVA FIGURA DE MERITO PARA EVALUAR EL FACTOR DE INCREMENTO SERS DE AGREGADOS
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INTRODUCCION

Los agregados de nanoparticulas de oro (Au NPs) son una de las nanoestructuras mas empleadas como sustratos coloidales
en la espectroscopia SERS (del ingles, Surface Enhanced Raman Spectroscopy). Sin embargo, las definiciones disponibles
para determinar el factor de incremento (FI) tales como AEF (del inglés, Analytical Enhancement Factor) presentan
limitaciones importantes para describir adecuadamente el de plataformas SERS. En esta contribucion, se presenta una nueva
figura de mérito denominada Factor de Incremento de la Concentracion Activa (FICA) para evaluar el FI SERS de agregados de
Au NPs. Los valores de FICA se comparan con los de AEF y calculos teoricos de FI (EFEF).

RESULTADOS Y DISCUSION

Sintesis y caracterizacion de Au NPs
A)imagen TEM

B) Distribucion de tamanos

Diametro, nm

Formacion de agregados de Au NPs
Dopamina (DA) = 6 x10°

Imagenes TEM de los agregados de Au NPs.
Concentracion inicial de DA (M): A. 2x107° B. 1x1019
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Concentracion final de DA (M)

Simulaciones electrodinamicas de los espectros experimentales de | | | |
. Fracciones de las diferentes NEs (obtenidas mediante la ec.1)
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Valores maximos de EFEF de 1 dimero y
trimero para ambos modos Raman de DA

EFEF EFEF
719 cm1 763 cm™?

Diametro

Au NP
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numero de onda, cm

FI teorico (EFEF):
2
EFEF = |E/E,| |E/E;, . |

E /E,| = incremento de campo a la longitud de onda de excitacion

2

E/E;.,. 2= incremento de campo a la longitud de onda de excitacion
LS
Imagen del incremento

o [2

y [/ nm

dlmero 1,170x101° 1,250x101°

x!nm

trimero 0,088x10'° 0,089x10%°

agregado

Valores de AEF y FICA en funcidn de la concentracion analitica de
DA, para el modo Raman de 719 cm1(A) y 763 cm*(B). En ambos
paneles, la linea roja, verde y azul son los valores maximos de
EFEF para un dimero de Au NPs de 50, 55y 60 nm de diametro,
respectivamente.
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CONCLUSIONES
Los resultados presentados indican gue FICA constituye
una figura de mérito mas rigurosa que AEF para determinar
" el FI Ademas, el hecho que los valores de FICA muestren un
excelente acuerdo con los calculos de maximo incremento
, teoarico de EFEF demuestra que FICA permite hacer
comparaciones directas con los calculos teoricos.




