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La energia solar puede convertirse en energia eléctrica o quimica mediante procesos
fotovoltaicos y fotocataliticos, respectivamente. La combinaciéon de materiales
semiconductores con nanoparticulas de metales plasménicos en una misma
estructura, dando lugar a las denominadas nanoestructuras hibridas (NH), es una
estrategia importante para incrementar la eficiencia de fotoconversiéon de los
materiales empleados en procesos fotocataliticos. En particular, la magnetita (Fe;0, )
es un 6xido con propiedades ferrimagnéticas y semiconductoras y ha sido empleado
como fotocatalizador heterogéneo para la degradaciéon de contaminantes a partir de
energia luminica. La motivacion de este trabajo es alcanzar una mayor comprension
sobre los factores que permiten incrementar la absorcién de luz en Fe;O, cuando
integra NHs, como consecuencia de su interacciéon con metales plasménicos. En este
trabajo se estudiaron, mediante simulaciones electrodinamicas sistematicas, las
propiedades Opticas de NHs compuestas por un nucleo esférico de diametro D (10 nm
< D <90 nm) de un metal plasmoénico (Au, Ag, Al) cubierto por una coraza concéntrica
de espesor E del 6xido Fe;O,4 (3 nm < E <40 nm).
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« Se implementd una metodologia que permite calcular las contribuciones a Qs por parte de cada componente de la NH. El método es general 7)) + FONCYT
(7)) y puede aplicarse a NHs con formas arbitrarias y compuestas por diversos materiales. El principal requisito para aplicar esta metodologia es 3 PICT 2016
8 conocer la constante dieléctrica de cada uno de los materiales que componen la NH en el intervalo de longitudes de interés. c ( 1768) B
oWl ° Los espectros de Q,,, muestran que es posible aumentar la absorcion de luz en la coraza de Fe;0, cuando forma parte de NHs esféricas del 2
a tipo nucleo-coraza compuestas por metal plasménico-Fe;0,. Este aumento se atribuye al incremento del campo eléctrico local |E| en la coraza E . CONICET
. . e . PNl . . ’h - —
= de Fe;O, como consecuencia de la excitacion de resonancias plasmonicas dipolares en el respectivo componente metalico. [T)
[E3 - Para alcanzar los mayores aumentos de Q,,, es necesario sintonizar la resonancia plasmoénica con la region espectral donde la Fe;0, g + SeCyT UNC
g absorbe. La longitud de onda de resonancia del plasmén se puede sintonizar cambiando la naturaleza del metal, asi como también ©
%) modificando el diametro de la nanoesfera metalica. a F;_O" apoyo
« El flujo de fotones adsorbidos en la coraza de Fe;O,, ®, aumenta cuando ésta forma parte de NHs. En particular, Ag y Au dan lugar a < inanciero

incrementos significativos de ®, a diferencia de Al el cual produce incrementos de ® mas pequefios.




