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INTRODUCCIÓN

Los resultados hasta ahora obtenidos demuestran que la plataforma SERS

desarrollada presenta un gran potencial para su aplicación en la detección in

situ de trazas de tiram y otros contaminantes presentes en alimentos.

CONCLUSIONES

SINTESIS DE NANOESTRELLAS DE PLATA (AgNSs)

 Síntesis de AgNSs a partir de 9 mL de AgNO3 10-3 M, 500 µL de

NaOH 0,05 M, 100 µL de citrato de sodio 4,3.10-2 M y 500 µL de

hidroxilamina 3 mM.2

1-Lavado y corte de 

cáscaras de manzana 

(~1cm2).

2-Contaminación de las 

cáscaras con 10 µl de 

diferentes soluciones de 

tiram (10-2 a 10-4 M).

3- MICROEXTRACIÓN 

del fungicida. Para ello, se 

agregaron 10 µl de 

acetona sobre la 

superficie de las cáscaras 

contaminadas y se 

frotaron con los sustratos 

SERS (~15 seg).  

4- Medidas SERS. Se 

midieron al menos 5 

spots por concentración.

DECTECCIÓN DE AGROQUÍMICOS EN ALIMENTOS

Detección de agroquímicos en

alimentos: determinación preliminar

de trazas de tiram sobre cáscaras de

manzana.
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DESARROLLO DEL SUSTRATO SERS

Centrifugado de la dispersión de partículas durante 1 h a velocidad

media, y posterior separación de 1 mL de precipitado.

 Preparación de sustratos SERS flexibles de ~1 cm2 de papel de

filtro (MUNKTELL; 8-10 µm) sumergido en AgNSs durante 5 seg.

Colocación, con posterioridad a su secado en ojalillos plásticos.

1-Centrifugación 2-Separación del 

precipitado (1 ml)

SUSTRATO SERS FLEXIBLES conteniendo 

nanoestrellas de plata (AgNSs) 
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El límite de detección (LD) alcanzado para tiram sobre el sustrato AgNSs

papel de filtro fue de 1 ng/cm2 (corresponde a 10 attogramos/spot y a 2,5

104 moléculas/spot).

La actividad SERS de los 

sustratos fue evaluada 

empleando el fungicida 

tiram (5 µL de soluciones 

10-3 a 10-6 M).

Espectros Raman utilizando 

un espectrómetro Horiba

Jobin Yvon T64000 con 

microscopio confocal, 

detector CCD criogénico y 

mapeador xyz,  empleando 

una línea de excitación 

láser de 647,1 nm (objetivo 

50x, potencia sobre la 

muestra ~1 mW).

EVALUACIÓN DEL SUSTRATO SERS FRENTE AL TIRAM

La espectroscopia SERS representa una herramienta de gran

utilidad para la detección rápida, in situ y no destructiva de

sustancias contaminantes.

Los sustratos SERS flexibles poseen frente a los rígidos la ventaja

de poder emplearse directamente sobre las superficies, facilitando

la detección de contaminantes presentes en los alimentos.1

CARACTERIZACIÓN 

Tamaño entre 300-400 nm y un

promedio de 8-12 brazos, con
un ancho de ~50 nm.
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ESPECTROSCOPIA 

UV-VISIBLE

ESPECTROSCOPIA UV-VIS DE REFLECTANCIA DIFUSA

MICROSCOPIA TEM 

Espectros UV-Vis por

reflectancia difusa de papel

de filtro sin el contenido de

AgNSs (línea de puntos) y

conteniendo las AgNSs (línea

roja).
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