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La transferencia de calor por conveccion es uno de los fendmenos térmicos mas investigados en nanofluidos relevantes para una serie de aplicaciones en
ingenieria. Los nanofluidos son un nuevo tipo de fluido de transferencia de calor disenado mediante una suspension uniforme y estable de particulas de
tamaino nanomeétrico en liquidos. Los resultados encontrados en la bibliografia acerca de los cambios en las propiedades térmicas y de transporte de un fluido,
debidos a la adicion de nanoparticulas, proponen el potencial uso de los nanofluidos como sustituto de los fluidos de intercambio de calor convencionales
[1,2,3]. Debido a |la mejora observada en la conductividad térmica (k), se espera que los nanofluidos proporcionen coeficientes de transferencia de calor por
conveccion mejorados. Esto se debe principalmente a la mayor conductividad térmica de los solidos respecto a los fluidos no metalicos.

Las propiedades termofisicas de los nanofluidos se pueden determinar en forma teodrica utilizando formulas generales derivadas de una mezcla de dos fases,
las cuales dependen de la fraccion volumétrica de la nanoparticula (¢) en el fluido [4].

El presente trabajo forma parte de un estudio realizado sobre nanofluidos formados por nanoparticulas de magnetita (MNPs) en propilenglicol (PG) en el que

se midio la conductividad térmica de suspensiones de dicho sistema a diferentes concentraciones de nanoparticulas.
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Las MNPs utilizadas para este trabajo se trataron de
nanoparticulas comerciales las cuales fueron caracterizadas por
Microscopia de Transmision Electronica (TEM). En la Fig. 1 se
muestra una imagen TEM, en la misma se puede observar que
presentan una textura similar, con formas ligeramente
redondeadas, cuadradas y rectangulares. La medida (tomando
la longitud mas larga) y el conteo de las particulas de la Fig. 1 se
realizd haciendo uso de un programa llamado Imagel,
obteniéndose la representacion estadistica mostrada en la Fig.
2. En la misma puede observarse que los tamainos de las MNPs

oscilan entre 15 y 75 nm, predominantemente entre 25 y 35
nm, y con un valor medio de 31 nm. Fig. 1. Imagen TEM de MNPs utilizadas en el Fig. 2. Distribucion de tamainos MNPs
presente trabajo (escala 20 nm).

Frecuencia
[
=

Las suspensiones de MNPs en PG de concentraciones: 0,5, 2 y

15 %, se realizaron haciendo uso de un sonicador Bandelin

Sonopuls HD 2200, a las cuales se le aplicaron varios ciclos de 1o 9,
sonicacion durante 2 minutos, a una potencia de 20 % con 1 A
minuto de espera entre cada ciclo.

Por espectroscopia UV-Vis se analizd la estabilidad de las
suspensiones de MNPs en PG (Fe,0,/PG) a temperatura
ambiente utilizado un espectrofotometro Perkin ElImer Lambda

25. La medicion de absorbancia en el tiempo se realizé a una "5 ; o 1s 20
longitud de onda que asegurara una elevada y constante —

absorcion (A=324 nm). Los resultados obtenidos para una Fig. 3. Absorbancia relativa a su valor maximo Fig. 4. Montaje utilizado para
dilucion (0,01 %) de la suspension al 0,05 % mostraron, al cabo en funcién del tiempo Fe;0,/PG. medir la conductividad térmica.
de 21 h de medida, una caida en los valores de absorbancia de
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un 38 % respecto de su valor inicial (Fig. 3). 0.230 .
Tabla 1. Conductividad térmica para 0,225 -

Las medidas de conductividad térmica del PG puro y de las Fe,0,/PG a 20 °C. 0220 - P

suspensiones de MNPs (Fe,0,/PG) se realizaron a 20 °C 3—‘ 0215 -

haciendo uso de un Analizador de Propiedades Térmicas KD2 wt% ¢  k(W/m.K) AOkrel% S oat0-

Pro, el cual cuenta con un sensor KS-1 (Fig. 4). Los resultados 0.0 0,0000 0,201 _ 0,205 - -.

obtenldc.)s. se muestran. en la Tabla 1 Los valores de 05 0.0010 0.200 ) 200 JEE e

conductividad fueron registrados a los 10 minutos de preparada 0,195 . . .

la muestra y con una precision de + 0,001 W/m.K. 2,0 0,0041 0,203 1,00 : wi% N )

En la Tabla 1 y en |la Fig. 5 se puede ver que la conductividad 15,0 0,0340 0,208 3,48 Fig. 5. Conductividad térmica experimental en

térmica aumenta con la concentracion de MNPs para las dos funcién del wt% para Fe,0,/PG a 20 °C.

concentraciones mas altas, no observandose una variacion Prediccién por modelos de Maxwell y Turian.

significativa en el valor de la conductividad térmica para la
concentracion mas baja de nanoparticulas respecto a la del
fluido puro.
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