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Introduccion

El acelerado crecimiento de la poblacion y concentracion en areas urbanas, el aumento de la actividad industrial y el incremento en los patrones de consumo
contribuyen al serio problema de la generacion de residuos solidos. A nivel mundial existen empresas que actualmente se dedican al tratamiento de residuos y
recuperacion de metales utilizando procesos pirometalurgicos como la cloracion. Este trabajo se realiza en el marco del desarrollo de un proceso de recuperacion de
metales valiosos a partir de catalizadores usados provenientes de automoviles mediante cloracion gaseosa. En este contexto se presentan resultados preliminares
relacionados con la reactividad de los catalizadores y la seleccidon de un material apropiado para la construccion de un reactor.

Resultados

Materiales - El material elegido para realizar la recuperacion fue un catalizador agotado de automovil. Previo a su
caracterizacion, se realizd una molienda y tratamiento termico en mufla a 200 °C para eliminacion de volatiles residuales.
Un analisis por fluorescencia de rayos X arrojo la siguiente composicion elemental: Al: 23% - Si: 18% - Ce: 12% - Mg: 7%
-Ba: 2% -Fe: 1% - S, Ti, Mn, La, P, Ca, W, Pt, Zr, Zn, K, Rh, Co, Sr, Cu, Ni: <0,5%. Ademas, un analisis por difraccion de
rayos X permitio identificar como fases principales: oxido de cerio (CeQO,) y silico aluminato de magnesio (cordierita:
2MgO-2Al,0,-3S10,). Por otro lado, el sistema para realizar los ensayos de cloracion consiste en un panel de control de
flujo de gases, un horno y un reactor de cuarzo en su interior. Dentro de este ultimo se coloca la muestra a ensayar, ya

sea catalizador usado o metal para evaluar su funcionalidad como material constructivoy— : _ -
Figura 1: Sistema experimental de cloracién

Analisis termodinamico - Un grafico de Ellingham (Figura 2) permite determinar la espontaneidad de las diferentes reacciones que podrian ocurrir al realizar la
cloracion del catalizador. Para ello se consideraron los 6xidos y cloruros mas probables de los elementos presentes en el catalizador en el estado de agregacion
mas estable correspondiente a cada temperatura. Los valores de AG°® graficados corresponden a las reacciones donde se obtienen los cloruros indicados en la
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como la volatilizacion de los cloruros debido a interacciones entre los mismos

Ensayos - Realizando la cloracion del catalizador fue posible observar en primera instancia que la recuperacion de algunos
elementos (ej. Pt) es factible a temperaturas altas (950 °C). Por otra parte, en la cloracion hasta 450 °C se observo una leve perdida
de masa (0.12% de |la masa inicial) sin condensacion de cloruros, lo cual corresponderia a la cloracion de elementos minoritarios (la
composicion de los mismos esta siendo analizada). Para realizar la cloracion a escala banco es necesario emplear un material mas
robusto que el cuarzo como reactor, por lo cual se realizaron ensayos de cloracion exploratorios a varias temperaturas con monel,
zircaloy y acero inoxidable. En el caso del zircaloy se observo a partir de 320 °C que el cloro gaseoso ataca el material formando
cloruros volatiles que se depositan en las zonas frias del reactor. Este limite de temperatura es de 350 °C aproximadamente para €l
acero inoxidable, pero puede ser elevado hasta cerca de los 450 °C si se realiza un pasivado previo en mufla. En el caso del monel e = e
ya a 250 °C se produce un ataque del metal formandose cloruros de cobre superficiales tal como se observa en la Figura 3 tomada

por SEM (3000X, 5 kV)

Conclusiones

Los resultados obtenidos son preliminares pero permiten visualizar la factibilidad de realizar |la separacion de elementos tales como Pt, Rh, La, etc, del catalizador usado
por cloracion. Como elementos constructivos para el reactor de cloracion necesario, se observa que lo metales y aleaciones evaluadas en las condiciones establecidas
no tendrian un buen desempeno (salvo quizas el acero inoxidable pasivado en mufla que esta en el limite), se debera evaluar el uso de algun recubrimiento o materiales
ceramicos. Por otra parte se podra analizar la carbocloracion con CO como via alternativa para bajar las temperaturas de reaccion.
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