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 La incorporación de GQDs genera un 

incremento x40 en las señales de los grupos 

metilos y metilenos del etanol. 

 Permiten proponer a estas estructuras como 

nano puntas de prueba aumentando la 

capacidad de detección de analitos de interés a 

través de técnicas espectroscópicas. 

 

Los “Graphene Quantum Dots” (GQDs por sus siglas en ingles), son de gran interés por la posibilidad de aplicarlos en  diversas áreas como la optoelectrónica, sensores, diagnóstico y 

tratamiento médico, entre otras.[1] La elevada fotoluminiscencia, biocompatibilidad y gran estabilidad mediante síntesis sencillas y económicas, han convertido a los GQDs en una gran 

alternativa de reemplazo de los fluoróforos orgánicos utilizados actualmente.[2] En este trabajo obtenemos GQDs  en una sola etapa electroquímica con una celda de dos electrodos.  El 

electrodo de trabajo consiste en grafeno crecido por CVD (chemical vapor deposition) sobre una espuma de Ni, mientras que el contra-electrodo es una lámina delgada de Cu.  Ambos 

electrodos son sumergidos en un medio alcalino en etanol a pH 10 y sometidos a un potencial de +30 V durante 60 min. Los GQDs fueron caracterizados mediante espectroscopías UV-

visible, Fluorescencia, AFM y Raman. Resultados preliminares demuestran que los GQDs presentan buena actividad catalítica para la fotodegradación de azul de metileno (AM). La 

síntesis realizada demuestra ser una excelente vía de obtención de estos nanomateriales con bajo costo. 

Aplicaciones 

Conclusiones: Se sintetizaron GQDs por vías electroquímicas, en una sola etapa a temperatura ambiente. Los mismos poseen un 

tamaños promedios de 1-7 nm, emisión de fluorescencia a 340, 400 y 500 nm.  A su vez presentan, una excelente actividad catalítica 

para la degradación de AM con bajas concentraciones de GQDs como así también una gran actividad en solución incrementando 

considerablemente la señal RAMAN, incrementando 40 veces las intensidades de las señales de etanol. 
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Experimental 

Síntesis Electroquímica 
de GQDs 

Las imágenes AFM permiten la determinación de distintas 

poblaciones, con tamaños promedios entre 1 nm a 7 nm. 

El máximo observado en el UV-vis a 266 nm se corresponde a 

transiciones del tipo π π* del enlace C=C, característicos de 

la hibridación sp2 de la matriz carbogénica y en 366 nm a una 

transición n π* del C=O atribuida a defectos en el plano basal 

y en el borde de las capas de Grafeno. 

La emisión de fluorescencia de los GQDs se encuentra en el 

rango UV-vis con máximos en 340, 400 y 500 nm, al ser 

excitados con longitudes de onda 250-390 nm. 
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Caracterizaciones 
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Fotodegradación de AM 

Soluciones AM de distinta 

concentración y con distintos 

agregados de GQDs fueron 

irradiadas durante 2, 5, 10, 15 

y 30 min con luz UV-Vis. 

Bajas concentraciones de 

GQDs permiten un incremento 

sustancial en la degradación 

de AM en tiempos cortos y a 

distintas [AM].  
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Obtención Ni/G 

• Para preparar el 

electrodo de trabajo, 

se somete el mismo a 

un proceso de CVD.  

El recocido térmico 

así como el 

crecimiento se  

realizan a 1010°C. 

Las espumas son 

expuestas a 35 sccm 

de CH4 en una mezcla 

1:2 con H2 durante 5 

min, luego son 

enfriadas a 

temperatura ambiente 

en vacío. 
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Espumas de Niquél antes (a) y después (b) del proceso de CVD. (c) Caracterización 
RAMAN de la espuma de Ni/G, evidenciando Grafeno Multicapa. Esquemático del 

sistema CVD construido en el laboratorio. 
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Distribución de Alturas (nm)
Fluorescencia: Emisión 
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Condiciones (a) y Disposición experimental (b).  
(c) Muestras bajo luz vísible . (d) Estructura propuesta GQD . 
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