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Los residuos de magnesio son generados en el proceso de produccion de carbonato de litio a partir D D =

de salmueras naturales; estan compuesto principalmente por hidroxido de magnesio (Mg(OH),) y CONCENTRACION . Cristales:
carbonato de calcio (CaCO,). Durante el desarrollo del proyecto se analizoé la produccion de dos = e otras sales
compuestos quimicos de calidad industrial: sulfato de magnesio (MgS0,*7H,0), conocido como Sal [eectospeecueces = p'pm '

de Epsom, y cloruro de magnesio (MgCl,*6H,0) conocido como Bischofita. Se analizaron a nivel 1 PURIFICACION  —ledos
experimental variables de reaccion que favorezcan la obtencion de cada producto. Las variables | g, ., st concentraca y purificacs o
que se estudiaron son la concentracion de acido sulfurico (H,S0,) en un rango de [20-50%], acido | . S aEiTads
clorhidrico (HCl) de [17-37%] y la temperatura desde [60-100°C]. Se buscé estudiar otra variable PRERECIPLIACIONT = et
como el tiempo, pero al ser reaccidon practicamente instantanea no resulto relevante. — 1i.co. — NS

Proceso de produccion de carbonato de litio

Reacciones para obtencion de Sal de Epsom Elementns cﬂmposiciﬁn [mg"(g 0 ppm]

Mg(OH )y + HySO04(ac) © MGSOyac) + 2H20(p

145.000
Mg504(ac} + ?HEO(” A MgSU,eI_,THZO(S)
135.000
Reacciones para obtener Bischofita
62.000

Mg(OH)E(S}+ ZH{?I(EE]HMQCIE(QE} + ZHEG(I)

Analisis quimico de residuos de magnesio

MQCIE(QE} + 6HEO(1) > MQCIE 6HEO(S)

Residucs de
magnesio

Residuos de magnesio

—>
Sal de Epsom Concentracion [p/p%] Bischofita Concentracion [p/p%] Lavado
MgSO,.7H,0 20 35 50 MgCl,.6H,0 17 27 37 e o s
Reaccion ——{ Filtracion —»{ Enfriamiento ——»{ Filtracion |——»
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Matriz de experimentos inicial Procedimiento inicial de experimentos

B I e ] Bischofita Concentracion [plp7] Componente Composicion masica (%)
MgS0,.7H,0 25 30 35 MgCl,.6H,0 10 15 20 Mg(OH), 15
: 75 | P19 | P20 | P2l Trel | » P8 | PP | R0 CaSO,.2H,0 39
E E 80 P22 P23 P24 CaCo;, 10
IE s | s | pe | Py Sales solubles 32

Composicion de los residuos de magnesio
Matriz de experimentos redisenada

Precipitado obtenidos con acido sulfurico
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Procedimiento mejorado de experimentos
Precipitado de Sal de Epsom con 79,93 % de pureza

El lavado de los cristales (eliminacion de sales solubles) es de gran importancia para obtener un producto con una pureza satisfactorio. Las
sales solubles (principalmente cloruro de sodio, y en menor medida cloruro de potasio y cloruros de litio) se eliminan casi en su totalidad
durante esta etapa.

Se logra una facil separacion de la Sal de Epsom de los otros compuestos que se forman durante la reaccion, principalmente el yeso. Al ser un
compuesto muy insoluble, precipita a altas temperaturas, lo que favorece el proceso de obtencion de cristales de Sal de Epsom.

Se puede aumentar el rendimiento de obtencion de cristales a partir de una combinacion de 2 factores, la concentracion de sulfato de
magnesio y la nucleacion. El aumento de la concentracion se logra a partir de una etapa de evaporacion de agua. Y con la adicion de aguas
madres se logra un doble objetivo, aumentar la concentracion de sulfato de magnesio en la solucion y aportar pequefos cristales disueltos
qgue funcionan como centros de nucleacion.

Experimentalmente se lograron cristales humedos con una composicion de 79,93 % de Sal de Epsom, reaccionando a 85 °C y empleando
acido sulfurico diluido al 25 %.



