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Nuestra propuesta

La utilizacion de nanoparticulas magnéticas (MNPs) para tratar
superficies con biofilms es un campo de investigacion reciente.
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Estudiar la interaccion entre MNPs con
biofilms maduros mediante:
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Técnicas microbiologicas
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MEDICAL ROBOTS

Catalytic antimicrobial robots for biofilm eradication
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Magnetoforesis

Desarrollar estrategias adecuadas para el
tratamiento de superficies con biofilms maduros

Materiales y métodos Resultados de las técnicas microbiologicas

Nanoparticulas magnéticas (MNPs)
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Primera etapa

Las MNPs interactuan
especificamente con las
bacterias adheridas a |la
superficie.

Biofilm Biofilm + Tratamiento de MNPs

Segunda etapa

Height 20.0 um Height 20.0 ym

Agregados de MNPs mas
grandes.

Las MNPs rompe la estructura organizada
del biofilm maduro sobre la superficie
permitiendo que la accidén de un
antimicrobiano sea mas eficiente.

Las MNPs interactuan no
solo con las bacterias
sino también con la
superficie.
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Dano fisico- Efecto antimicrobiano

La estrategia de combinar el dano
fisico con el efecto antimicrobiano
es la mas eficiente para la reduccion
de biofilms maduros.
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8.50 % La accion de las MNPs no genera
muerte bacteriana sino dano fisico
al biofilms.

La sola accion del antibiotico (AMP)
no es eficiente en biofilms maduros
debido a la baja difusion a través del
biofilms.

La mayor cantidad de células
muertas se consigue luego de
sensibilizar el biofilm con las MNPs.
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Separacion magnética de
nanoparticulas esféricas no
interactuantes de radio R

MNPs aisladas = 3000 segundos
para precipitar
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 Agregados mas grandes de

* Proceso magnético cooperativo

Fuerzas magnéticas mas importantes.

MNPs durante la segunda etapa de magnetizacion.

v’ El tratamiento con MNPs en dos etapas de 30 segundos permite desorganizar la estructura del biofilm y sensibiizar al mismo para el posterior tratamiento antimicrobiano.
v’ La interaccidn efectiva de las MNPs con el biofilm y su material polimérico extracellular permite una efectiva remocion del biofilm maduro de la superficie.
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