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Introduccion

2" ,4 -dihidroxichalcona (DHC) es un compuesto bioactivo presente en el extracto
etandlico de Zuccagnia punctata, con actividad anti-inflamatoria, antimicrobiana y
antioxidante!. El ibuprofeno (lbu) es un farmaco no esteroide, de origen sintético, con
actividad antiinflamatoria, antifebril y analgésica de uso generalizado.

lbuprofeno 2",4°-dihidroxichalcona

Fotografia: Flores y hojas de Zuccagnia punctata
(acido (RS)-2-(4-isobutilfenil)propanoico)

Materiales y Metodos

< Se utilizaron tecnicas electroquimicas: Voltamperometria Ciclica (VC) y Espectroscopia de Impedancia
Electroquimica (EIS)?, para esclarecer la naturaleza de la interaccion entre DHC e Ibu y un sistema de membranas
lipidicas soportadas en superficies planas de Au.

<+ Se empleo una celda convencional de tres electrodos, en donde el Electrodo de trabajo es una superficie de Au
modificada con membrana de DMPC (Dimiristoilfosfatidilcolina) y (DMPC+DHC) y Soluciones electroliticas: buffer
TRIS+cupla ferro/ferri y buffer TRIS+cupla ferro/ferri+(lbu a = 4 mM) 0 + (Ibu b = 8 mM) a pH=7, 4.

< Se realizaron ajustes parametricos de la impedancia teorica de un circuito equivalente a los datos experimentales
de impedancia usando el método de cuadrados minimos no lineales y complejos.

< Se efectuaron medidas UV-Vis de vesiculas lipidicas de DMPC dopadas con DHC. El espectro obtenido fue
analizado comparativamente con el correspondiente a DHC pura.

Fotografias: A. electrodo de Au pulido y
B. Modificado con membrana lipidica.
Microscopio USB digital Opti-Tekscope
(200X - Resol. 1600x1200).

Fotografia: Celda convencional de 3 electrodos
conectada a equipo Zanher

Resultados y Discusion

Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS)

Voltamperometrias Ciclicas (VC)

Se aplico barrido de potencial triangular simple. Potencial alterno en el tiempo. Amplitud: 10 mV. Rango de frecuencias: 15 KHz a 10 mHz.

Es,c =- 600 mV hasta Es,a = 800 mV. Velocidad de barrido de 50 mV/s. 150
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0,1M + cupla Ferro/Ferri, pH=7,4. Se muestra circuito

DMP dopada con DHC2, en buffer Tris 10mM +
equivalente usado en el ajuste.

KCI 0,1M + cupla Ferro/Ferri, pH=7,4.

los datos utilizando el método
no

entre la superficie de Au y la membrana

R,: resistencia de (monocapa autoensamblada +
solucion electrolitica)

C: capacidad de membrana lipidica

R, : resistencia de la membrana lipidica

KCI 0,1M + cupla Ferro/Ferri (negro), + lbua =4
mM (azul) y + Ibu b =8 mM (verde), a pH=7,4.

i

Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS)

de cuadrados minimos
lineales y complejos.

Espectros UV-Visible
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Figuras 4: Diagramasde Bode y de Nyquist, Electrodo de Au + membrana de DMPC, en buffer Tris 10mM + KCI| 0,1M + cupla
Ferro/Ferri + Ibua =4 mM (azul) y + Ibu b =8 mM (verde), pH=7,4. Se muestra circuito equivalente usado en el ajuste.

vesiculas de (DMPC + DHC) y DHC pura.
Barrido de 200 — 500 nm, resolucién 1nm.

Conclusiones

» EIS: se detecta una disminucién del 51 % en el nimero de defectos de la membrana de DMPC soportada, cuando esta dopada con DHC, respecto de la membrana DMPC sin dopar (Figuras 3 y Tabla 1). Mientras
qgue, en la membrana de DMPC soportada, en presencia de las dos soluciones de Ibuprofeno, se observa un aumento del 53 % del numero de defectos con Ibu a, mientras que con Ibu b hay una disminucion del
56% (Figuras 4 y Tabla 2) respecto al nimeros de defectos de la membrana en solucidn de buffer Tris + cupla Ferro/Ferri. Esto indicaria que tanto DHC como Ibu b, ejercerian un efecto protector en la membrana,
reduciendo el numero de defectos en la misma.

» VC: La presencia de DHC en la membrana soportada produce una leve disminucion y corrimiento del pico de oxidacion hacia valores mas positivos de potencial y desaparicion del pico de reduccion (Fig. 1) . Las VC
de la Figura 2, muestran una notable desaparicion de los picos de oxidacion y reduccion para la concentracion de Ibu b. Esto podria atribuirse a la formacion de una barrera mas efectiva para la transferencia
electrdnica y coincidiria con el efecto de disminucién en la fraccion de poros (Ap/Ae) determinada con los parametros dptimos de los ajustes de las EIS para estos dos casos.

» Del analisis de las bandas obtenidas en el espectro experimental UV-Vis (A, 260, 311 y 360 nm), no se observaron diferencias significativas en los maximos de absorcion de las vesiculas dopadas con DHC con
respecto a los valores de los tres maximos obtenidos del espectro de DHC pura.
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