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Espectroscopia Raman Intensificada por nanoestructuras y sus
aplicaciones en deteccidn molecular, bioanalisis y Patrimonio Cultural
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La espectroscopia Raman basada en efectos plasmoénicos o SERS en
nanoestructuras se basa en la localizacion de la luz en la nanoescala que se produce
en los materiales plasmonicos. Este efecto permite un aumento de la sensibilidad del
efecto Raman que permite el disefio de sensores 6pticos para la detecciébn molecular.
El aumento de la sensibilidad es tan significativo que incluso se puede llegar a la
deteccion de una sola molécula. Esto solo se puede lograr mediante el uso de
espectroscopia en la nanoescala. El alto potencial de deteccién de esta técnica se basa
en la enorme mejora del campo que se produce en las nanoestructuras plasmoénicas
altamente activas como consecuencia de la resonancia de plasmén de superficie
localizada (LSPR). En este trabajo se presenta el desarrollo de dispositivos funcionales
nanoestructurados para la obtencion de plataformas sensibles y selectivas, con
aplicaciones en deteccién molecular, biodiagndstico y Patrimonio Cultural. Los efectos
plasmoénicos estan altamente activados en sustratos de nanoestructuras que tienen una
morfologia especifica 0 en espacios entre particulas. La nanofabricacion de
nanoparticulas metélicas con morfologia especial, como nanoprismas o0 nanoestrellas
se describe en este trabajo en detalle para las aplicaciones especificadas. La
funcionalizaciéon con moléculas bifuncionales da lugar a espacios entre nanoparticulas
altamente activas que pueden emplearse en la deteccidon molecular de contaminantes.
Otra aplicacion importante de estas plataformas nanoestructuradas es la
funcionalizacidn con moléculas bioldgicas para aplicaciones bioanaliticas y la deteccion
de colorantes y biomoléculas de interés en el campo del Patrimonio Cultural.



