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Introducción:

Una de las vías más importantes de degradación de contaminantes (Q) son las reacciones fotoquímicas, donde la sustancia que absorbe puede ser el mismo contaminante

(fotólisis directa) u otro compuesto presente en el medio (fotólisis sensibilizada). Uno de los principales problemas de estos procesos fotosensibilizados radica en la

extracción del colorante una vez que se ha completado la reacción. Este problema se puede disminuir o resolver completamente con la utilización de colorantes

poliméricos (CP). Por otro lado, se conoce la capacidad de b-ciclodextrina (bCD) para la inclusión de Q, lo que ha fomentado su utilización en la solubilización de Q o

en la remediación de ambientes contaminados. Por lo que se ha diseñado un CP que consta del polímero natural Quitosano (QA), al que se ha unido de forma covalente

un sensibilizador, el colorante xanténico Rosa de Bengala (RB) que bajo irradiación con luz visible genera la especie reactiva oxígeno singlete (O2(
1Δg)). Además, al QA

se unió bCD. De forma se espera que este polímero RB-QA-bCD sea capaz de pre-concentrar y fotodegradar a Q.
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Síntesis del polímero QA-bCD [1]
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Espectros IR ampliado en la zona

3000-4000 cm-1 de RB, QA y bCD y

RB-QA-bCD

Espectros IR ampliado en la zona

500-1900 cm-1 de RB, QA y bCD y

RB-QA-bCD

Caracterización del RB-QA-bCD

QA + bCD + AcH (5x10-2 M)

3 h

Diálisis

Lavado con agua y acetona

1 semana

Secado a 35 °C en estufa

QA + AcH 1%

3 h

EDAC

EDAC + RB + etanol

(20 min)

Ajuste de pH a 5,9 y 

12 h en ocuridad

Ajuste del pH a 8,5

Filtrado  y lavado con etanol

Disolución en HAc !% Diálisis 1 semana
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Síntesis del polímero colorante RB-QA[2]

Síntesis del polímero colorante RB-QA-bCD

RB-QA + AcH 1%

3 h Método de síntesis 
de QA-bCD
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 RB-QA-bCD + BPA  

 RB-QA-bCD + BPA + azida 

[BPA]=2x10-4 M, [NaN3]=2,3x10-3 M.

Sensibilizador: RB-QA-bCD (0,0510 g)

Fotodegradación sensibilizada de BPA mediante RB-QA-bCD
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 RB-QA-bCD + FFA

 RB-QA-bCD + FFA + azida

[FFA] =3x10-4 M, [NaN3] = 2x10-3 M 0,0515 g

RB-QA-bCD

RB-QA-bCD luego 

de fotolizar 16 min
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Adsorción de BPA en QA-bCD

Generación de O2(
1Δg) mediante fotólisis sensibilizada de RB-QA-bCD

O

HO

furfuril alcohol(FFA)

Posibles procesos de fotodegradación de BPA, utilizando radiación visible en presencia de RB-QA-bCD (CP)

FFA+ O2(
1Δg) Producto

N3
- + O2(

1Δg) O2(
3g

-) + N3
-
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CONCLUSIONES

De esta manera la utilización del polímero colorante RB-QA-bCD resulta ser eficiente dado que pre-concentra el Q, fotodegrada y se puede extraer el colorante del medio de reacción.
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Espectros UV-Visible antes y después

de irradiar BPA 16 min a pH 10 en

RB-QA-bCD.
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Producto 3

Variación de absorbancia relativa a pH 10. Inserto, cambios

espectrales de BPA versus tiempo de adsorción en QA-bCD.
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