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Los antiinflamatorios no esteroideos (AINEs), como el ibuprofeno (IBU) y el 
diclofenac (DCF), están entre los fármacos más detectados en aguas superficiales, ya 
que los tratamientos convencionales no logran removerlos [1]. Ambos absorben 
débilmente por encima de 300 nm, lo que limita su fotólisis solar directa. En este 
contexto, la degradación fotosensibilizada surge como alternativa. 

En este trabajo se evaluó la degradación fotosensibilizada de IBU y DCF 
empleando el complejo bimetálico fac-[(FcCO2)ReI(CO)3(phen)] (FcRePhen; Fc = 
ferroceno, Phen = 1,10-fenantrolina), nanopartículas magnéticas de óxido de hierro 
funcionalizadas con sustancias húmicas (HS–FeOx) y dos nanohíbridos dopados con el 
complejo, con y sin recubrimiento húmico (HS–FeOx/FcRePhen y FeOx/FcRePhen). 
Los ensayos se realizaron en medio acuoso bajo irradiación UV-A (λmax = 360 nm), en 
presencia y ausencia de H2O2, con seguimiento in operando por espectroscopías UV-
Vis y de fluorescencia. Al evaluar el efecto del agente oxidante, en todos los casos la 
adición de H₂O₂ aumentó la concentración de los fotoproductos formados. La 
incorporación del complejo modificó el comportamiento óptico de las nanopartículas: a 
500 ppm, el híbrido HS–FeOx/ReFcPhen forma dispersiones marrón oscuro que 
atenúan fuertemente la luz incidente e impiden el seguimiento espectral. Al reducir la 
carga a 5 ppm se restableció el acceso óptico, con el consiguiente ahorro de material. 
Aun con esta concentración cien veces menor que la empleada en los ensayos con las 
nanopartículas solas, para ambos fármacos se observó la formación de bandas 
espectrales asociadas a fotoproductos conocidos de los contaminantes, como la 4-
isobutilacetofenona (λ ≈ 258 nm) en el caso del IBU. 

El carácter magnético de los nanohíbridos permite su recuperación mediante la 
aplicación de un campo externo, lo que posibilitaría su reutilización en etapas 
intermedias de plantas de tratamiento sin que el propio material se convierta en un 
nuevo contaminante. Asimismo, la variación de los ligandos del complejo de Re(I) 
permitiría modular sus transiciones electrónicas y, con ello, la respuesta fotoquímica del 
nanomaterial, lo que posiciona a estos sistemas como plataformas versátiles y de baja 
carga para el tratamiento de aguas contaminadas con AINEs. 
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