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El desarrollo de metodologias analiticas sensibles y selectivas para detectar
contaminantes a niveles traza constituye un desafio de creciente interés,
particularmente en matrices ambientales complejas. Los colorantes son compuestos
organicos ampliamente utilizados en diversas actividades industriales, entre ellas las
industrias textil, plastica y grafica, y pueden alcanzar ambientes acuaticos, donde su
persistencia y estabilidad pueden generar efectos adversos sobre los ecosistemas. El
azul de metileno (AM) y el cristal violeta (CV) son colorantes cationicos de amplio uso y
considerados contaminantes de interés ambiental. Asimismo, los nanoplasticos (NPIs),
definidos como particulas plasticas de tamano inferior a 1 pm, constituyen
contaminantes emergentes de creciente interés debido a su amplia distribucién y
potencial capacidad para atravesar barreras bioldégicas. En este contexto, la
espectroscopia Raman intensificada por fendmenos de superficie (SERS) constituye
una herramienta de alta sensibilidad para la deteccion de contaminantes a bajas
concentraciones, debido a la intensificacion de la sefial Raman en las proximidades de
superficies metalicas nanoestructuradas.

En este trabajo se evalué en primer lugar el desempefio de plataformas SERS
basadas en nanoparticulas de plata para la detecciéon de AM y CV, tanto disueltos en
agua como asociados a superficies plasticas. Se emplearon como sustratos SERS: un
sustrato flexible de gel de agar con nanoesferas de plata y una dispersion de
nanoestrellas de plata (AgNSs) sobre silicio. Ambas plataformas permitieron detectar
individualmente AM y CV hasta concentraciones del orden de 1077 M, empleando
volumenes de 5-10 yL, y ambos presentaron limites de deteccion similares. En la
deteccion simultanea, ambos analitos pudieron identificarse cuando sus
concentraciones no difirieron en mas de un orden de magnitud. Asimismo, ambas
plataformas permitieron detectar los colorantes asociados a diversas superficies
plasticas. El gel de agar permitié la extraccion de los analitos para su posterior analisis,
mientras que la dispersion de AgNSs permitié su aplicacién directa y medicion in situ.
Adicionalmente, se exploré el empleo de AgNSs para la deteccidon de nanoplasticos
sintetizados en el laboratorio, de diferentes composiciones, entre ellas poliestireno,
poliuretano y materiales acrilicos. Estos estudios buscan extender la aplicacion de
SERS hacia la deteccion de nanoplasticos de diferente naturaleza polimérica. En
conjunto, los resultados obtenidos y los estudios en desarrollo muestran el potencial de
estas plataformas para la deteccién de contaminantes a niveles traza.


mailto:lucerogaspar001@gmail.com

