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La fotocatálisis heterogénea sobre TiO2 ha sido ampliamente explorada en los últimos 50 años 
en reacciones de degradación de compuestos orgánicos y, actualmente, en reacciones reductivas para 
la generación de combustibles alternativos como hidrogeno verde (water splitting) y producción de 
combustibles solares (metano y metanol) a partir de la reducción de CO2. Sin embargo, el TiO2 presenta 
limitaciones intrínsecas como su incapacidad de absorber luz visible y su alta recombinación de 
portadores de carga fotogenerados [1]. La ingeniería de facetas (facet engineering) es utilizada para 
sintetizar materiales fotocatalíticos basados en TiO2 con una determinada orientación, la cual puede 
ser [101] o [001]. Ambas facetas pueden presentar diferentes reactividades en reacciones 
fotocatalíticas [2]. 

En este trabajo, se exploró un procedimiento hidrotermal a 200 °C en presencia de NaF para la 
preparación de nano láminas de TiO2 con una faceta especifica [001]. Como variables se evaluaron la 
concentración de NaF (30 y 60% p/p) y el tiempo de tratamiento hidrotermal (24 y 72 h). Los materiales 
obtenidos fueron llamados TiF30-24h, TiF30-72h, Ti60-24h y Ti60-72h. Se usó una estrategia de 
caracterización multitécnica de los materiales mediante DRS, DRX, XPS, TEM de alta resolución y 
EPR a 77 K encontrando como principales resultados que los materiales TiF30-24h y TiF60-72h 
mostraron exclusivamente estructura cristalina anatasa mientras que aquellos denominados TiF30-72h 
y TiF60-24h presentaron, además de la fase anatasa, la presencia de una nueva fase identificada como 
oxifluoruro de titanio y sodio (Na5Ti3O3F11), el cual es conocido por presentar características 
ferroeléctricas. Por otro lado, las imágenes de microscopia de transmisión de alta resolución mostraron 
evidencia de la presencia de estructuras nano laminares y facetas [001], principalmente en los 
materiales TiF30-24h y TiF60-72h. Los materiales TiF30-72h y TiF60-24h presentaron también nano 
laminas, sin embargo, se identificaron igualmente otro tipo de estructuras de forma piramidal con 
facetas [101] y [001]. Todos los materiales presentaron absorción de luz a longitudes de onda menores 
a 400 nm mientras la caracterización mediante XPS mostró que la superficie de los materiales estuvo 
compuesta principalmente por Ti, O, C, Na y F. Los espectros de XPS F1s revelaron la presencia de 
enlaces Ti-F y Ti-OH-F en la superficie de los materiales. La evaluación fotocatalítica se realizó 
mediante iluminación con LEDs UVA (365 nm) en la oxidación de verde de malaquita (VM), una tinta 
de trifenil metano y la conversión de nitrobenceno (NB) a anilina (A), esta última realizada en atmosfera 
de nitrógeno.   
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