Una experiencia en la aplicacion de TICs libres para el relevamiento
ambiental participativo de arroyos periurbanos
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RESUMEN

Los avances metodoldgicos y tecnolégicos en materia de relevamiento ambiental no han logrado por si solos dar respuesta a los desafios que el manejo de cuencas hidricas representa. Un nimero de autores proponen la incorporaciéon de instancias de participacion ciudadana en la adquisicion de datos y toma de decisiones. La utilizacion de herramientas libres para tal
fin, a diferencia de los desarrollos tecnolégicos cerrados, permiten el acceso a la informacién necesaria para su fabricacién, rediseno y optimizacién, permitiendo la apropiacioén critica de las mismas por parte de la ciudadania. El presente trabajo se propuso llevar a cabo una experiencia de relevamiento participativo de la calidad ambiental en cursos de agua del Partido
de Escobar y aledafos, a través de la aplicacion de TICs libres. En el marco de un curso de pregrado se evalud la utilizacién de una aplicacién de teléfono celular y un formulario online como herramientas alternativas para estimar un Indice de Calidad Ambiental Riberefio (ICARo). Los valores obtenidos para cada sitio fueron mapeados y discutidos colectivamente, evaluando
el estado general de los cursos de agua de la zona. La reflexion en torno de los valores obtenidos permitioé corresponder las variaciones en los niveles de calidad ambiental de cada sitio con las diferentes practicas, actores involucrados y su impacto en el ambiente. A su vez el libre acceso a los datos obtenidos y a los principios de funcionamiento de las herramientas
permitio realizar un analisis critico del sistema de valoracion utilizado y a realizar propuestas de mejoras a la herramienta.
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METODOLOGIA

Se inicid la experiencia ofreciendo una charla de formacion sobre las metodologias y herramientas de relevamiento
a aplicar. En la misma se expuso el objetivo que persiguen este tipo de relevamientos y se compartid y discutio el fun-
cionamiento de las herramientas a utilizar, incluyendo los calculos necesarios para obtencion del indice ICARo. Se
compartioé una guia de relevamiento conteniendo consideraciones generales para la eleccion de los sitios de muest-
reo y acceso a tutoriales para la utilizacion de las herramientas propuestas.

Cuestionario:

Se trabajd en base a un cuestionario simple de 10 preguntas para relevamiento de ambientes riberefios de arroyos
de llanura, que pudieran ser respondidas por personas inexpertas a partir de la sola observacion del sitio a relevar. A
cada respuesta de opcion multiple se asigno un valor de 1 a 10 que luego fue promediado con el resto de los valores
asignados a cada pregunta. El valor de indice obtenido permitio clasificar a cada uno de los sitios relevados en cinco
categorias: Muy malo, malo, reqular, bueno, muy bueno. Tanto el esquema de valoracion para cada pregunta y
respuesta, como la férmula para calcular el indice fueron explicitados a les participantes. Independientemente de la
herramienta que utilizaran, en todos los casos los datos fueron cargados a una unica planilla comun. El mismo algorit-
mo encargado de la carga de datos, realizo los calculos para la obtencidn del indice. El ingreso de los datos relevados
se propuso a través del uso optativo de una aplicacion moévil o un formulario Google.
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Figura 1. Imdgenes ejemplificando las caracteristicas relevadas por observadores inexpertos utilizando el
cuestionario:
A).- Color del agua B).- Presencia de flora acudtica C).- Presencia de fauna D).- Estacada y canalizacion entre
otras modificaciones de la ribera y el cauce de los arroyos relevados.
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La aplicacion se disend utili-
zando la plataforma libre Kod-
ular. La misma permite la
creacion de aplicaciones para
teléfonos moviles, utilizando
un lenguaje visual de bloques
y funciones asociadas muy
simples. Los conocimientos
necesarios para la utilizacion
de este tipo de plataformas de

desarrollo pueden adquirirse a

Valor inice

Identificacién del grupo:

Referencias:
Muy malo: 0-2
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Identificacion del sitio:

través de tutoriales de uso Regular: 4-6
libre. Este hecho permlt’e ex- Lt S datos Bueno: 6-8
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Longitud Sin datos

para su reproduccion y modifi-
cacion, a un publico mayor.
Iniciada la aplicacion ICARo, la
misma permite responder se-
cuencialmente las preguntas
de opcion multiple del cues-
tionario. En la ultima pantalla,
luego de enviados los datos la
aplicacion devuelve el valor de
indice para el sitio relevado.
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Figura 2. Capturas de pantalla de la aplicacion ICARo: A la izquierda se
aprecia la pantalla de inicio en la que se identifica el grupo que realiza el
relevamiento y el sitio a relevar, a la derecha observamos la ultima pantalla
devolucion del valor de indice para el sitio relevado.

Planilla impresa y Formulario google:

Alternativamente se volcaron las preguntas del cuestionario a un formulario Google para poder completarse en el sitio a relevar
utilizando el navegador del teléfono movil. A su vez se anexd a la guia de relevamiento una planilla que les participantes pudier-
an imprimir conteniendo espacio para la identificacion del sitio (ubicacion, fecha y hora) y las preguntas del cuestionario. En
este caso la planilla podia ser completada en campo para luego volcar la informacion al formulario desde una computadora de
escritorio.
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Figura 3. Izquierda: Modelo de planilla de campo para imprimir.
Derecha: Visualizacion del formulario digital de Google.

@ Acceso a los datos:

Se dio acceso a les participantes ala planilla en linea con los datos crudos de los sitios relevados por todos los grupos
y a su visualizacién a través de un sitio Google. El mismo se confecciond conteniendo representaciones de los sitios
muestreados, y los porcentajes para cada pregunta y valor del indice en graficos de torta y mapas respectivamente.

Una vez realizadas las salidas de
campo la misma guia contd con
una serie de pasos propuestos
para que les participantes
realizaran su propio analisis de
los datos relevados, y preguntas
para evaluar limitaciones,
posibilidades y propuestas de la
herramienta  utilizada.  Por
ultimo se propuso la elabo-
racion de un informe incluyen-
do el analisis y conclusiones del
relevamiento realizado. Al cierre
de la experiencia se abri6 un es-
pacio de intercambio para que
expusieran y discutieran los
resultados obtenidos
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@ Zona residencial poco urbanizada
Q Zona residencial muy urbanizada
Q@ Zona silvestre o reserva natural
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Figura 4. Mapa del drea completa de estudio, con la ubicacion de los sitios
relevados diferenciados por tipo de actividades desarrolladas en la zona

RESULTADOS

Respecto de la metodologia de relevamiento y las herramientas, se senalé que las preguntas realizadas permiten la
utilizacion de la herramienta por participantes no especializados en el tema. Sin embargo, en algunos casos, como en
una de las preguntas referidas a la flora presente, la capacidad de distincion entre flora nativa y exética implica una serie
de conocimientos que bien podrian no poseerse.

La dimension educativa fue una de las areas propuestas a desarrollar en relacion al uso de la herramienta. Se sugirieron
ademas preguntas vinculadas a variables climaticas, contaminaciéon sonora, cuerpos de agua lénticos y la posibilidad de
complementar el cuestionario con el registro a través de imagenes y videos. Respecto de la herramienta utilizada, solo
el 50% de los grupos utilizé la aplicacion movil. El resto de los grupos prefirieron utilizar el formulario Google. La
justificacion de la eleccion permitio identificar ventajas y desventajas de cada una de ellas.

Figura 5. Imdgenes obtenidas del relevamiento de algunos sitios menos urbanizados y valores de indice ICARo
correspondientes, registrandose:
aguas de aspecto y olor caracteristicos de arroyos saludables (A y C), presencia de fauna silvestre (By D) y
presencia de vegetacion riberena y plantas acudticas (A, B, Cy D).

Una vezrelevados los diferentes sitios a los que cada participante tenia acceso, estos pudieron trabajar con los datos ob-
tenidos por el resto de los grupos, completando sus propios registros dentro de las diferentes areas de interés sobre
arroyos de la zona. En este sentido les participantes destacaron las posibilidades que abre la utilizacién de una herra-
mienta que permita realizar relevamientos colaborativos.
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CONCLUSIONES

En la experiencia presentada, el libre acceso a los datos obtenidos y a los principios de funcionamiento de las herramientas permitié a les participantes re-
alizar un andlisis critico de distintos aspectos relacionados al desarrollo y aplicacion de TICs libres ambientales, en particular del sistema de valoracién utiliza-
do y su interpretacion ecoldgica, asi como también a realizar propuestas de mejoras a la herramienta. La reflexidon en torno a los resultados obtenidos con el
indice ICARo permitié asociar las variaciones en los niveles de calidad ambiental de cada sitio con las diferentes practicas, actores involucrados y su impacto
en el ambiente. En ese sentido, los resultados obtenidos sugieren que el uso de TICs libres permiten visibilizar las problematicas asociadas a los cursos de
agua periurbanos y de esa manera promover la reflexion y la intervencion de la poblacion en acciones de gobernanza.

En cuanto a los resultados obtenidos para el indice ICARo, en lineas generales se obtuvieron valores altos del indice en
la zonas menos urbanizadas, con mas vegetacion, mayor diversidad de fauna y flora, menos basura y aguas mas limpias.
Los cambios en el indice alo largo de un curso de agua no se debieron en la mayoria de los casos a cambios en la calidad
de agua, sino a cambios en otras variables ambientales como la abundancia de fauna y flora.

El relevamiento permitié identificar a su vez dos fuentes de contaminacion comunes a varios de los arroyos relevados:
vuelcos de la industria frigorifica, y basura proveniente de barrios sin infraestructura y servicio de recoleccion
deficiente.
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Figura 6. Detalle ampliado uno de los cauces indicando el valor de indice obtenido y la escala de colores corres-

pondiente (A) Imdgenes obtenidas del relevamiento de algunos de los sitios ambientalmente mds degradados y

valores de indice ICARo correspondientes, registrandose: vuelcos industriales (D), rectificacion y cementacion de
mdrgenes (B), aguas de aspecto oscuro y mal olor, y presencia de basura acumulada (B y C).

Les participantes concluyeron en que muchas de las zonas con indices mas elevados coin-
cidian por un lado con zonas silvestres de baja intervenciéon antropica, pero también con
zonas residenciales en las que las acciones vecinales se traducen en mejoras en la salud
de los arroyos. Asimismo, se sefalé que los datos obtenidos son insuficientes para alca-
nzar resultados concluyentes y que deberia aumentarse el nUmero de registros en el es-
pacio, incluyendo sitios no relevados y en el tiempo, aumentando la periodicidad de los
registros.

En este sentido las propuestas en torno al uso de este tipo de herramientas de rele-
vamiento participativo apuntaron a su utilizacidon para potenciar la articulaciéon del gobi-
erno municipal con los grupos organizados de la sociedad civil que trabajan en el tema.
Los ejes propuestos de articulacion con el estado fueron:

- La educacién ambiental como factor determinante en la disposicion de la basura y
desechos, asi como el valor de la biodiversidad y su relacion con la calidad de vida de |a
poblacion.

- Servicios de limpieza, mantenimiento y parquizacion de areas verdes.

- Sistemas de control de efluentes y vuelcos industriales.




