PR UNIVERSIDAD
&%= NACIONAL
¥/ DE LA PLATA

;f;;; -EH;_. LL;;;J;ﬁjith=='LL;jg | éé;

XXIl CONGRESO ARGENTINO DE FISICOQUIMICA Y QUIMICA INORGANICA
LA PLATA 2021

MFQ CONICET

AS OCIAC DO AR GENTIN A DE | WET GACMYN FISICOOU I ICA

FORMACION DE PELICULAS DE N-OCTILTRIMETOXISILANO PARA LA PROTECCION

ANTICORROSIVA DE NITINOL

Melisa Saugo?'?, Daniel O. Flaminit?y Silvana S. Saidman?'~
linstituto de Ingenieria Electroquimicay Corrosion (INIEC), Dpto. de Ingenieria Quimica, UNS, Av. Alem 1253, Bahia Blanca, Argentina.
2 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Bahia Blanca, Argentina.
melisa.saugo@uns.edu.ar, dflamini@uns.edu.ar, ssaidman@criba.edu.ar

INTRODUCCION

Uno de los problemas del uso de Nitinol (NiTl) como biomaterial es la
acumulacion de proteinas sobre la superficie del material, lo cual puede
generar la coagulacion de la sangre [1]. Este inconveniente puede
controlarse si la superficie de la aleacion se hace mas hidrofoba. De esta
manera, la superficie modificada repele tanto liquidos como proteinas,
obteniendo como resultado una mayor resistencia a la corrosion y
hemocompatibilidad [2]. Un método para lograr esto es mediante la
silanizacion, es decir, la formacion de una pelicula de silanos, la cual
puede resultar muy protectora debido a formacion de enlaces covalentes
metal-silano.

OBJETIVOS

 Recubrir al NiTi con peliculas formadas a partir de soluciones
conteniendo n-octiltrimetoxisilano.
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Figura 1: Estructura molecular del
n-octiltrimetoxisilano.

» Estudiar el comportamiento anticorrosivo, en solucion de Ringer, del
recubrimiento formado mediante distintas técnicas electroquimicas.

PREPARACION DE LAS PELICULAS DE SILANO

1) CHAPAS DE NITI (A = 0.337 cm?)

- Pulido con lija esmeril (hasta grano N° 1200).
- Tres pasos de sonicado de 15 min c/u en: hexano, acetona y etanol.

2) SOLUCION DE SILANO

- Silano (4% v/v) en mezcla etanol agua (95:5) acidificada (con acido
acetico).

- Se deja reposar la solucion en heladera durante 48 h para que se
produzca la hidrdlisis del silano.

3) INMERSION

- Se sumergen las chapas de NiTi en la solucion de silano durante 5
min.

4) CURADO

- Las muestras se dejan en horno a 60 °C durante 48 horas. En este
paso se producen entrecruzamientos entre las cadenas de silanos,
formando enlaces SI-O-Si.

ANGULO DE CONTACTO

El valor medido de angulo de contacto para el NiTi desnudo fue de 70°,
mientras que para la muestra tratada con silano se obtuvo valor de
91.6°, lo cual Indica que se logra conseguir una superficie mas
hidrofoba.

ENSAYOS DE CORROSION DE NITI RECUBIERTO

v Celda convencional de tres electrodos

v Electrodo de trabajo: Chapas de NiTi recubiertas con peliculas formadas
a partir de n-octiltrimetoxisilano.

v' Contraelectrodo: Lamina de Pt.
v Electrodo de referencia: Ag/AgCI (sat)
v Solucion: Ringer (8.65 g Lt NaCl + 0.52 g Lt CaCl, + 0.30 g L' KCI)

v Técnicas electroquimicas (Autolab PGSTAT128N):

» Curvas de Tafel

* VVoltametrias de barrido lineal, en sentido anodico y catddico
* Medicion del potencial a circuito abierto
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Figura 3: Voltametria de barrido lineal
(en sentido catddico) para NiTi
desnudo y NiTi recubierto con silano.
v=1mV sl

Figura 2: Voltametria de barrido lineal
(en sentido anodico) para NiTi desnudo
y NiTi recubierto con silano.
v=1mV sl
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Figura 4: Curvas de Tafel para NiTi
desnudo y NITi recubierto con silano.
v=1mV st

Figura 5: Medidas de potencial a
circuito abierto para NiTi desnudo y
NITI recublerto con silano.

CONCLUSIONES

El simple método de inmersion de NiTi en soluciones de silano permite la
formacion de una pelicula de silano que le otorga al NiTi una buena
proteccion ante la corrosion. Esto puede explicarse en parte por el aumento
de la hidrofobicidad de la superficie.
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