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OBJETIVOS
✓Desarrollar y evaluar la estabilidad y sensibilidad del sensor 2-hidroxi-1,4-

naftoquinona en carbón vitrio (HNQ/GC) por técnicas electroquímicas como CV,
DPV.

✓Desarrollar y evaluar la estabilidad y sensibilidad del sensor de pasta de 2-
hidroxi-1,4-naftoquinona y nanotubos de carbono (HNQ/MWCNT) por técnicas
electroquímicas como CV y DPV.

✓Optimizar su señal de respuesta para determinar los límites de detección (LOD)
y límites de cuantificación (LOQ) de ambos sensores preparados.

METODOLOGÍA
A. DESARROLLO DEL SENSOR ELECTROQUÍMICO HNQ/GC
Proceso: Adsorción por inmersión

Figura 1. Adsorción superficial del HNQ sobre el GC (izquierda) y evaluación 
electroquímica (derecha).

B. DESARROLLO DEL SENSOR ELECTROQUÍMICO: PASTA DE HNQ/MWCNT

Figura 2. Preparación del electrodo con pasta de HNQ/MWCNT

RESULTADOS Y DISCUSIONES
A. ESTUDIO DE LA INTERACCIÓN DE HNQ CON EL COMPLEJO [Cd(CN)4]2-

Figura 3. Interacción HNQ/[Cd(CN)4]2-: Espectro UV-Vis de HNQ a pH=8 
(izquierda), Voltamperometría cíclica a pH = 8 y ʋ = 25 mV s-1 (derecha).

B. REPETIBILIDAD Y SENSIBILIDAD: CURVA DE CALIBRACIÓN DEL [Cd(CN)4]2-
USANDO EL SENSOR HNQ/GC

Figura 4. Estudio DPV del sensor HNQ/GC en presencia del complejo [Cd(CN)4]-2 a 
ʋ = 25 mV s-1,  pH = 8 y W= 75 mV.

C. REPETIBILIDAD Y SENSIBILIDAD: CURVA DE CALIBRACIÓN DEL [Cd(CN)4]2-
USANDO EL SENSOR PASTA DE HNQ/MWCNT

Figura 5. Estudio DPV del sensor HNQ/pasta de MWCNT en presencia del 
complejo [Cd(CN)4]-2 a ʋ = 25 mV s-1,  pH = 8 y W= 75 mV.

CONCLUSIONES
Las características de los sensores obtenidos (fácil desarrollo, rápida respuesta,
estable, alta sensibilidad y buena repetibilidad) lo convierten en una excelente
herramienta analítica para la detección y cuantificación de cianuro WAD:
[Cd(CN)4]2-. Para el sensor electroquímico HNQ/GC su límite de detección fue de
8,35 µg L-1con r2 = 0,997, y para el sensor electroquímico pasta de HNQ/MWCNT
su límite de detección fue de 0,80 µg L-1 con r2 = 0,995.
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INTRODUCCIÓN

-Concentración: HNQ 10-2 M
-Temperatura: 25 °C
-Tiempo de adsorción: 60 min 

Técnicas electroquímicas: 
-Voltamperometría cíclica (CV) 
-Voltamperometría de pulso diferencial (DPV)
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