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 La espectroscopia Raman intensificada por fenómenos de superficies 

(SERS) es un método eficiente y versátil que provee información 

molecular altamente específica y ha sido de gran utilidad para la 

detección de sustancias trazas [1]. 

 El tiabendazol (TBZ) y el tiram (Th) son fungicidas empleados para 

proteger los cultivos de diferentes enfermedades fúngicas. 

Limite de detección alcanzado de residuos de Tiabendazol : 

  5x10-3 µg/cm2 (manzana); 

 0,05 µg/cm2 (morrón  berenjena);  

0,5 µg/cm2 (Frutilla, tomate cherry) 

Limite de detección alcanzado de residuos de Tiram: 

 6x10-4 µg/cm2 (berenjena, morrón verde, tomate cherry) 

 1,2x10-5 µg/cm2 (frutilla) ; 

 6x10-6 µg/cm2~150 moléculas/spot (manzana) 

1) Síntesis de nanopartículas (NPs) de Ag “esféricas” (AgNPs) y 

nanoestrellas (AgNSs). 

2) Caracterización de NPs de plata mediante UV-Vis y microscopia 

electrónica (STEM y TEM). 

3) Fabricación de sustratos SERS flexibles:  

(1) AgNPs soportados sobre gel agar. 

(2) AgNSs soportados sobre papel de filtro. 

4) Evaluación de sustratos frente a plaguicidas. 

 

Los sustratos SERS flexibles desarrollados permiten extraer y detectar  trazas 

de plaguicidas presentes en cáscaras de frutas y verduras. 
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EVALUACION DE LOS SUSTRATO (1) FRENTE A: TBZ Y Th 

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
0

2500

5000

7500

10000

12500

Á
re

a
 

Concentración (g/cm
2
)

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
0

20

40

60

80

100

120

140

160

N
ú

m
e

ro
 d

e
 s

p
o

ts

Área (a.u.)

0,1 g/cm
2

40,0 g/cm
2
 

1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400 200

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

Número de ondas cm
-1

In
te

n
si

d
ad

 R
am

an

Isoterma: Área (banda 1004 cm-1) vs C  

Mapa SERS de un sustrato conteniendo 

0,024 μg/cm2 de Tiram (25x25  μm) 

Histograma (625 spots): 

 Área de integración 1379 cm-1 

<A>= (6920 ± 155) u. a. 

Espectros SERS conteniendo diferentes 

concentraciones 20 μL de TBZ 
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V Jornadas de Química Inorgánica Prof. Aymonino 

 Ciudad de La Plata, 17 y 18 de octubre de 2022 

Residuos de TBZ extraído : Sustrato (2) Residuos de Th extraído: Sustrato (2) 
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