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Con el objetivo de obtener catalizadores libres de metales nobles para 

la reacción de evolución H2 (HER), la reacción de evolución de O2 (OER) 

en electrolizadores, la reducción de O2 (ORR) en celdas de combustible y 

para materiales activos para supercapacitores, se sintetizaron polímeros 

de coordinación (MOFs) de Cobalto con los ligandos: 2-metilimidazol, 

nicotinato, pirazincarboxilato y pirazindicarboxilato, los cuales fueron 

caracterizados por XRD y TGA. Se pirolizaron a 700 °C o 900 °C, 

produciendo carbones mesoporosos dopados con Co y N.  

El catalizador derivado de Co-(2,3-pyrazindicarboxilato) (700 oC) tuvo 

una pendiente de Tafel de 130 mV dec-1 y 142 mV dec-1 para la HER y 

OER respectivamente y alcanzó una corriente de 10 mA cm-2 a -0.23 V vs 

RHE para HER y 1.55 V vs RHE para la OER. El mismo catalizador 

mostró para la ORR (KOH 1.0 M) una pendiente de Tafel de 79 mV dec-1, 

un potenial de equilibrio de 0.82 V vs RHE, una densidad de corriente de 

intercambio de 11.8 µA cm-2, un potencial de media onda de 0.70 V vs 

RHE, y un rendimiento de H2O2 de solo 10 %. 

Esto probó que los materiales se comportan como catalizadores 

trifuncionales (HER y OER) para la descomposición global de agua y la 

reducción de O2 (ORR).  
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